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Cuenta Ordenante: 4063014179

Nombre del Ordenante: UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONI

Referencia del ordenante: BECAS PRODEP 19

Comisién cobrada: 8.00

Moneda: MXN
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Cuenta del Beneficiario: 012078012488625675 Referencia Numérica: 12483
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Banco Receptor:
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Fecha de solicitud:

Solicitante:

Departamento:

Num. Oficio de liberacidn:

Origen del recurso:

Folio asignado al Profesor:

SOLICITUD DE RECURSOS PRODEP

[ 16/09/2019

DR. ADALBERTO BENAVIDES MENDOZA

HORTICULTURA

12483/19

GASTOS DE PUBLICACION

DESCRIPCION DEL GASTO

GASTOS DE PUBLICACION

SEMESTRE 2019-2020

Cuenta y Clabe interbancaria de Banco

para deposito

MONTO TOTAL

ID. RECURSO MONTO PARCIAL
91658 $ 35,843.00
S 35,843.00

BBVA BANCOMER CLABE 012078012488625675 CTA
1248862567

.

Autorizo a la UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTON /,fNARRO a que me descuente por nomina el
importe de este documento en caso de no cumplir co vﬂ,sufcomprobacién en un plazo maximo de 20 dias a

partir de su ASIGNACION.

N,
.

Firma del solicitante:

[RBRERE R




Subsecretaria de Educacién Superior
Direccién General de Educacién Superior Universitaria

EDUCACION

AECRITARIA 0% €OUTArISH YOAUCA

Ciudad de México, 3 de octubre de 2012
Oficio NUm. 511-6;2019.-12483
Referencia: PRODEP*35/19

Asunto: Gastos de publicacion

DR. MARIO ERNESTO VAZQUEZ BADILLO

RECTOR
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

PRESENTE

Me refiero al Convenio Marco de Cooperacién Académica que para la ejecucién del Programa para el Desarrollo
Profesional Docente, para el tipo Superior suscribid la Direccidon General de Educacion Superior Universitaria con
esa Institucion el 25 de agosto de 2008.

Se recibié en la Subsecretaria de Educacién Superior la solicitud de apoyo por parte de esa Institucién para el
proyecto denominado: Gastos de publicacién.

Con base en la documentacién recibida y una vez emitido el dictamen correspondiente, le comunico que han
sido aprobados a esa Institucidén recursos con cargo al patrimonio del Fideicomiso o cuenta especifica por la
cantidad de $35,843.00 (Treinta y cinco mil ochocientos cuarenta y tres pesos 00/100 M.N.), de conformidad con los
términos establecidos en el anexo que en 1 hoja se adjunta a la presente.

Le recuerdo que es importante entregar al Area de Superacién Académica, de manera semestral, los informes de
avance académico y del ejercicio de los recursos.

Para proceder a canalizar los recursos respectivos serd necesario que remita a la Direccidon General de Educacidén
Superior Universitaria trimestralmente los informes financieros del ejercicio y aplicacion de los recursos

entregados a esa Institucidn a su digno cargo en el marco del PROGRAMA, incluyendo el estado de cuenta del
FIDEICOMISO o cuenta especifica.

Sin otro particular, reciba mis mas cordjates saludos.

Atentamente

Ve
Lic. L@l’ anueg! Loera De la Rosa

Director dg Superaqion Académica

CAC.Z./Dr. Luciano Concheiro Bérquez. Subsecretario de Educacién Superior, SES. Para su conocimiento.
C.c.p.- Dra. Carmen E. Rodriguez Armenta. Directora General de Educacién Superior Universitaria. Para su conocimiento.

"Este programa es publico ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso para fines distintos a los establecidos en e} programa”.

SN AN

SIVIA,

2

2 Universidad No. 1200, Piso 5, Sector 26, Col. Xoce, C.2. 03330, €1 Tel. {85] 3600 2511 Ext, 65934 vanaw.ciges




$oape ANCSHORT TN

oD ODOX 10T

Xl XNCD 0%

"6L0T 19p aiquusndss ap
90 BJp |8 021X 9P Odueg |8 Ud opedlignd s 1od g8I'6l$) oiquued 9p 0d)3 |B SWI0JU0D BPRUIWISISP BYID "ASN Us epeiussaid any pnydljos e,

"olleN oluoiuy BlIRIBY BUIOUDINY PEPISISAIUN ] A BOlIqNd UQIDBINPT 8P BlIR}3IDSS
Bl ©11Ud BIIOSNS '6lOZ BP 2IGNID0 BP § BYDYY 8P SOSINISY 8p UoIdeledi 8p eleD e ap 2iuelbeiul aied BULIO) OXBUE 8353

"0Z0Z @p ozlewl
ap |g |9 Jepiey sew e oAode 8158 UOD opelbo| oolwgpede 01oedUll |9 81G0S dULIOJU} |8 BSly B)S3 B 8JAUS 35 anb oliesedau s3
'SE10N
vl
670%-0C¢1/dDC (NSSI
S8|NJ3J0 :B1SINSY epexapu| S
X ' e1sine :
$OORVEEEY o us w_.su_m_é 83916 S3AIAVNIE OLdIg VAV
pue sjlos |einynouBY Ut apyIng ’ :
uabolpAH 03 JNYNS [BIUWIB|T WoId,

6L0Z 2P 21gN120 2p ¢ :eyda4

£84YC1-'6L0Z/9-1S 01D}jo ap "ON
oudeN OJuoIUY BlIRIBY BUIOUOINY PEPISISAILN (UOIDNIISU]

uooedliqnd ap SOISED [OXaUy

V1V4VZ ORVITIWG

BEFVRGELES TP Wy

elIR}ISIaAIUN Joliadns UojoeINPT 8P |_IBUSD UDIDDRNIA @M@ N /
Joniadns uoioednpyl 9p ele3AIDISANS

¢ HQISY IAGE IA ViU LIEUONS

JVONad




Payment confirmation

MDPI

St. Alban-Anlage 66
4052 Basel
Switzerland

Tel.: +41 61 683 77 34
Fax: +41 61 30289 18
E-Mail: billing@mdpi.com
VAT nr. CHE-115.694.943

Basel, 28 December 2018

Payment confirmation for invoice: ijms-392815

Adalberto Benavides-Mendoza
Horticultura

Universidad Auténoma Agraria Antonio
Narro UAA750303NHA

Calzada Antonio Narro 1923

Saltillo 25315

Mexico

abenmen@gmail.com

MDPI confirms that it has received payment of invoice ijms-392815 (invoice dated 28 December 2018)

Amount Received: 1807.43 USD
Date Received: 28 December 2018
MDPI

Financial Accounting
St. Alban-Anlage 66
CH—4052 Basel
Switzerland

[MDPI
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Hypothesis
Nanoparticles and Nanomaterials as
Plant Biostimulants

Antonio Juarez-Maldonado ¢, Hortensia Ortega-Ortiz 267, América Berenice Morales-Diaz 3,
A Alvaro Morelos-Moreno 4 Marcelino Cabrera-De la Fuente 5
Alberto Sandoval-Rangel ®, Gregorio Cadenas-Pliego °¢* and Adalberto Benavides-Mendoza 5*
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Materiales Avanzados, Centro de Investigacién en Quimica Aplicada, Saltillo 25294, Mexico;
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Abstract: Biostimulants are materials that when applied in small amounts are capable of promoting
plant growth. Nanoparticles (NPs) and nanomaterials (NMs) can be considered as biostimulants
since, in specific ranges of concentration, generally in small levels, they increase plant growth. Pristine
NPs and NMs have a high density of surface charges capable of unspecific interactions with the
surface charges of the cell walls and membranes of plant cells. In the same way, functionalized NPs
and NMs, and the NPs and NMs with a corona formed after the exposition to natural fluids such
as water, soil solution, or the interior of organisms, present a high density of surface charges that
interact with specific charged groups in cell surfaces. The magnitude of the interaction will depend
on the materials adhered to the corona, but high-density charges located in a small volume cause an
intense interaction capable of disturbing the density of surface charges of cell walls and membranes.
The electrostatic disturbance can have an impact on the electrical potentials of the outer and inner
surfaces, as well as on the transmembrane electrical potential, modifying the activity of the integral
proteins of the membranes. The extension of the cellular response can range from biostimulation to
cell death and will depend on the concentration, size, and the characteristics of the corona.

Keywords: biostimulation; stress tolerance; elicitors; corona; hormesis; nutritional quality;
growth promoters

1. Introduction

Biostimulation of an organism is a phenomenon of modification in metabolic processes that allow
the more efficient use of environmental resources, more significant growth or yield, and more tolerance
to adverse environmental factors. Biostimulation has been described as a general biological phenomena
dependent of the interactions between cell molecular structures and external impulses or stimuli [1].
After the application of a biostimulating agent, a sequence of events of perception, transduction,
signaling, effector action, and modification in gene expression, metabolism or cellular (and organismal)
characters occurs. Environmental agents that cause biostimulation in living organisms can be physical,

Int. J. Mol. Sci. 2019, 20, 162; doi:10.3390/1jms20010162 www.mdpi.com/journal/ijms



