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Protocolo para Proyecto de Investigacion 2018

Titulo del proyecto

Uso de cabritos centinelas para evaluar la dinamica poblacional de nematodos gastrointestinales en rebanos caprinos
de zonas semiaridas del noreste de México

Introduccion

Las zonas aridas y semiaridas del mundo concentran el 64% de las cabras y son particularmente importantes en las
zonas agricolas marginales (Lebbie, 2004). En Mexico, estas areas concentran mas del 33% del inventario nacional
caprino y producen el 87% de leche y 39% de carne de cabra. Los estados de Coahuila, Nuevo Leon y San Luis
Potosi (ubicados en el arido mexicano) contribuyen casi con el 20% de la poblacion caprina nacional, siendo Coahuila
el estado con mayor poblacidn y produccion de carne y leche de cabra (SIAP, 2016).

Recientemente se describieron las caracteristicas de los sistemas de produccién de cabras en zonas semiaridas de
México (Escarefio et al., 2012; Salinas-Gonzalez et al., 2016). El sistema de alimentacion esta basado en el pastoreo
de vegetacion nativa y los principales problemas de salud en los rebafos son brucelosis, neumonia y parasitosis
ocasionadas por nematodos gastrointestinales. Los nematodos gastrointestinales (GIN) afectan la salud y la
productividad de pequefios rumiantes en agostaderos en todo el mundo (Torres-Acosta et al., 2012; Yimer y Birhan,
20186).

En México, los efectos negativos de los nematodos gastrointestinales en las cabras se han documentado en areas
tropicales y subtropicales (Torres-Acosta et al., 2012); sin embargo, en las zonas aridas y semiaridas de México, existe
informacion limitada sobre los parasitos internos que afectan a los pequefios rumiantes y sus efectos sobre la
produccion y productividad de las cabras (Salinas-Gonzalez et al., 2016). Estos causan grandes pérdidas econémicas
a las explotaciones caprinas asociadas a los cuadros de anorexia, diarreas, pérdida de peso, disminucion de la
produccion lactea y muerte de los animales; lo que afecta a varios nucleos de la poblacion rural por la reduccién en la
venta de cabritos y subproductos. Es importante conocer como se comportan los nematodos gastrointestinales que
afectan a las cabras en las diferentes épocas del afio, y con ello generar y emprender las estrategias adecuadas para

su tratamiento, prevencién y control.

Objetivos
e Evaluar la dinamica poblacional de nematodos gastrointestinales con el uso de centinelas en rebafos caprinos en
agostadero de zonas semidridas del noreste de México.

Hipotesis
La escasez de forrajes en las zonas semiaridas del noreste de Mexico, debido a los largos periodos de sequia,
provoca variaciones en la dinamica poblacional de los nematodos gastrointestinales durante las diferentes épocas del

ano.

Revision de Literatura

Las parasitosis por hematodos gastrointestinales (NGI) son de las enfermedades mas frecuentes en los caprinos,
ocasionadas principalmente por la mala alimentacion debido a la escasez de alimentos de buena calidad. Desde el
punto de vista economico y sanitario, las parasitosis son de suma importancia debido a la frecuente prevalencia y
elevada morbilidad con la que se presentan en las diferentes especies. La prevalencia, los géneros, las especies y la
gravedad de las infecciones por nematodos gastrointestinales varian segun la humedad, la temperatura ambiente, las
precipitaciones, el tipo de vegetacion y las practicas de manejo aplicadas en cada region (Dilgasa et al., 2015; Besier
et al.. 2016: Molento et al., 2016). Los parasitos se pueden localizar en varios érganos, sin embargo la mayoria de se
localizan en el tracto gastrointestinal, ocasionando disminucion en las ganancias de peso y de la produccion de carne
y leche, e interfiriendo con el buen crecimiento y desarrollo de los animales. En los caprinos se disminuye en un 20-
60% la ganancia de peso y un 20% la produccion de leche (Torres-Acosta et al, 2004). Los nematodos
gastrointestinales (NGI) contribuyen a la reduccion en la produccién de carne, leche y lana en ovinos, ya que afectan
su consumo voluntario (Bambou et al., 2009). Su control es costoso y no siempre efectivo ya que cada vez los NGI
son mas resistentes a los farmacos antihelminticos (Tibbo et al., 2008). Lo anterior es resultado del uso prolongado en
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la aplicacion de los farmacos o por no usar la dosis adecuada ya que pueden emplear dosis diferentes al peso que
corresponde (Pereira, 2004). Se han realizado investigaciones dentro y fuera de México para disminuir el uso
indiscriminado de antihelminticos utilizando alternativas ecologicas como la alimentacion en corral, sistemas de
pastoreo, resistencia genética, agujas de cobre (Rahmann et al., 2008), bio-control (Vazquez et al., 2009). En las
zonas semiaridas del noreste de Meéxico se desconoce cual es la dinamica poblacional de los nematodos
gastrointestinales y los efectos de éstos sobre el crecimiento y la produccion de leche. Torres-Acosta et al. (2014) y
Medina-Pérez et al. (2015) han propuesto la desparasitacion selectiva, que consiste unicamente en desparasitar a las
cabras y ovejas que lo requieren, teniendo en cuenta la puntuacion de la condicion corporal, FAMACHA® y el conteo
de huevos en las heces de nematodos gastrointestinales. Sin embargo, para implementar la desparasitacion selectiva,
el primer requisito es conocer la prevalencia de esta parasitosis, el género de nematodos gastrointestinales presentes
y su dinamica a lo largo del afio; también se requiere conocer la resistencia/susceptibilidad frente a los farmacos
antihelminticos de las cepas existentes de NGI.

Procedimiento Experimental

Area de estudio.

El estudio se realizara en hatos caprinos de zonas semiaridas del noreste de México, en el ejido "Agua Nueva” del
municipio de Saltillo, Coahuila y en el ejido “El Mezquite” del municipio de Galeana, Nuevo Leon; con coordenadas
25°8'35" N y 100°44'0.99" O, a una altitud promedio de 16556 msnm con clima seco extremoso, con temperatura media
anual de 19°C, lluvias irregulares del orden de los 400 mm anuales, con mayor precipitacion en junio-septiembre.
Vegetacién con matorral parvifolio inerme y cactaceas, caracteristicas del desierto chihuahuense (INEGI, 2003).

Animales. s

Se utilizaran un total de 16 cabritos entre 2 a 6 meses de edad y criados libres feNGI_ Durante los meses de enero,
| abril—julie-y-octubre -des-cabrites-seran-introducides-al-pastoreo con cada rebafio durante 30 dias. El ultimo dia los
cabritos seran alojados en corrales con piso de concreto y alimentados con una dieta a base de heno y concentrado
durante 28 dias. Esto, para permitir el desarrollo de los NGI hasta su etapa adulta.

Toma de muestras

A los 58 dias (30 dias de pastoreo y 28 dias de aislamiento) se tomaran muestras de sangre en tubos con
anticoagulante mediante puncion de la vena yugular y tambien se recolectaran muestras de heces en bolsas de
polietileno directamente del recto de cada cabrito. Todas las muestras seran identificadas y mantenidas en
refrigeracién por maximo 12 horas para su procesamiento en el laboratorio de Produccion Animal de la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro. Las muestras de sangre se utilizaran para determinar.el-votumen celular sanguinee.|
o hematocrito y las muestras de heces seran procesadas para-determinar la cuenta de HPG de NGI. Una vez tomadas |
las muestras, los cabritos seran sacrificados de acuérdo a la Norma Oficial Mexicana (DOF, 2015), con el fin de
recolectar, contar e identificar los géneros de Jos NGI adultos en las diferentes secciones del tubo gastrointestinal.

Mediciones
Condicién corporal. Se estimara la condicion corporal en los cabritos con la técnica propuesta por Honhold et al.

(1986).

FAMACHA®. Se evaluara la mucosa ocular de los cabritos mediante el método de FAMACHA® de acuerdo con Bath
et al. (2001).

Hematocrito. Se determinara el volumen de células sanguineas o porcentaje de hematocrito mediante la técnica de
microhematocrito (Benjamin, 1991).

Conteo de huevos por gramo de heces. Las muestras de heces seran procesadas a través de las tecnicas de
flotacion centrifugada y de McMaster modificada de acuerdo a Rodriguez-Vivas et al. (1994).

Recoleccion de NGI adultos. Con el fin de contar e identificar los generos de los NGI adultos, se recolectaran estos
de las diferentes secciones del tracto gastrointestinal (abomaso, intestino delgado e intestino grueso), de acuerdo con
la metodologia descrita por Torres-Acosta et al. (2004).

Anilisis estadistico. La época del afio seré el efecto principal, las variables respuesta serén la condicién corporal
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(CC), valores FAMACHA, valores de hematocrito y HPG. Se correran analisis de correlacion entre grado de anemia y
conteo de HPG y género de nematodos adultos encontrados. Para evaluar HPG y hematocrito, se utilizara un disefio
completamente al azar con diferente nimero de repeticiones; para FAMACHA y CC, un disefio proc npariway o
prueba de Kruskal-Wallis (SAS (2002) 9.1 para Windows)
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Cronograma de Actividades. Ano: 2018
Actividad a realizar E|F|M]|A]|M]

Introduccion de cabritos en los hatos infestados con | X X
NGI

Recoleccion de muestras de sangre y realizacion de X X
la técnica de microhematocrito

x
x

Recoleccion de muestras de heces para el conteo de X X
HPG de NGI

Sacrificio de los cabritos y recoleccion de 6rganos X X | X X
gastrointestinales

Recoleccion, conteo y determinacion de género de los X X X X
nematodos adultos encontrados en el tubo
gastrointestinal

Informe de resultados preliminares X

Elaboracion de la tesis Afo 2019

Elaboracién de articulo cientifico Ano 2019

5.-Productos Esperados

| Tesis, publicacion de un articulo cientifico para el afio 2019
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