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1.-Titulo del proyects no adaptada al Bajio mexicano, a partir de

TFormacion de una poblacion de maiz enanc | X Bacty
l lineas con favorables efectos de aptitud combinatoria y buen desempefio agronomic

2 -Introduccion : : : -
Hasta el ano 2013, el total de la superficie sembrada de maiz a nivel nacional con semillas mejoradas era de 53% y de

semilla criolla el resto de la superficie. (SIAP-2014). Aungue la tendencia hacia el uso de_semillas mejoradas es clara
(semilla de hibridos preferentemente) es necesario generar variedades de polinizacion abierta para los productores de

bajo ingreso.

Las plantas de maiz enano constituyen un importante grupo germoplésmico dentro del programa de mejoramiento de
El Bajio del IMM, se caracterizan por tener una alta respuesta heterotica al cruzarse con mdlwc_iuos de pobfamones dg
altura normal y de origen tropical; su conformacién fenotipica les permite soportar altas densidades de siembra, asi
como responder favorablemente a la aplicacion de insumos agricolas. Fenotipicamente se reconocen por poseer
entrenudos muy cortos debajo de la mazorca, tendencia a la prolificidad en el nimero de mazorcas por planta, hojas
breves y erectas, espigas compactas y grano profundo presentando las versiones que van desde dentado a semi-
cristalino.

Dentro de la investigacion rutinaria que se ha hecho en la region subtropical denominada “Bajio” por personal del
Instituto Mexicano del Maiz “Dr. Mario E. Castro Gil” de la Universidad Autdnoma Agraria Antonio Narro (UAAAN) se
han logrado identificar, entre cientos de lineas de maiz enano, al menos 10 de gran potencial agronomico y genético
con las que se pretende iniciar la formacion de una nueva poblacion de maiz enano.

La idea central de este proyecto es poseer una alternativa de maices enanos con una serie de atributos superiores a |
los enanos tradicionalmente manejados en el IMM y disponer de mejor germoplasma para programas de hibridacion
y/o de seleccion recurrente con altas expectativas de que sus productos sean empleados por productores de la region
denominada sub-tropico.

Objetivos

ey
o

< De una serie de cruzas simples, constituidas por lineas enanas de excelentes atributos geneticos se piensa
identificar hibridos simples de fenotipo parecido, sobretodo en altura de planta y precocidad para seleccionar al
menos 15 que puedan recombinarse para generar una variedad sintética que pueda ser empleada directamente
por los productores de las regiones de El Bajio mexicano.

<+ De tres poblaciones de mejoramiento (formadas por cruzas simples con suficientes genes favorables) se van a
llevar a F2 para la derivacion de nuevas lineas de maiz enano.

Hipotesis

Sera posible la inicializacién de la formacion de una variedad sintética con base a la informacion obtenida de las |
cruzas generadas en el dialélico.

La F2 de las 3 nuevas poblaciones de mejoramiento permitira en la siguiente generacién la derivacion de nuevas
lineas, para con ellas generar mejores productos hibridos siempre y cuando se atiendan bien los patrones heteréticos
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| ya reportados para este germoplasma. ]

3.- Revision de Literatura

Sahagun et al., (2005) mencionan que las variedades sintéticas a diferencia de los hibridos generan su semilla por
el apareamiento aleatorio, en aislamiento, de los individuos que la constituyen. Esta caracteristica de los sinteticos
tiene consecuencias en su estructura genotipica, que a su vez determina rasgos de importancia en su
comportamiento. Por ser una poblacion altamente heterocigética y heterogénea, una variedad sintética debe poseer
una considerable plasticidad poblacional.

Las variedades sintéticas de maiz surgen en atencion al fenomeno de depresion endogamica observado en las
generaciones avanzadas de las primeras variedades hibridas y por ser una alternativa a los altos costos de semillas |
de dichas variedades, que llegan a representar hasta el 15 % de la inversion en la produccion de maiz en México
(Marquez, 2010).

La formacién de poblaciones mejoradas de maiz demuestra ser un proceso dinamico, porque requiere gue las
poblaciones superen a las anteriores en rendimiento. Las poblaciones regionales o adaptadas son de interes para
los mejoradores de maiz porque a través de los afios de seleccion natural o inducida se han concentrado alelos de
interés econdémico. Sin embargo, estas tienen deficiencias agrondmicas que limitan su aprovechamiento, de ahi la
importancia de su mejoramiento (Vallejo et al., 2000).

La clave para un incremento sostenido es la disponibilidad de amplia y selecta variabilidad genética en el
germoplasma de cualquier programa de mejoramiento, donde las lineas representan el material basico para el
desarrollo de combinaciones hibridas; los enfoques de mejoramiento se han adecuado y han incorporado eficientes
procedimientos biométricos lo que ha permitido obtener ganancias mayores en la heterosis y respuesta a la
seleccion asi como en incorporar caracteristicas agrondmicas que ofrezcan ventajas competitivas a las poblaciones
(Sierra et al., 2005; Pavan et al., 2011 y Parvez et al. 2011).

intereés, la seleccion debe ser considerando simultaneamente varias caracteristicas y con el auxilio de los indices de
seleccion y exploradores de la interaccion genotipo ambiente (De Leon, 2005; Ferreira et al., 2006 y Yan et al.,

2007).

La evaluacién de germoplasma élite debe ser realizada en al menos tres ambientes representativos del area de J
|

Un factor determinante en la seleccion de nuevos hibridos es el germoplasma utilizado, asi como su la estabilidad,
ademas del excelente comportamiento agronomico, para ello se han desarrollado métodos que permiten mejorar
dichas caracteristicas de manera simultanea como es el caso de indices de seleccion, el modelo SREG que
ademas de considerar la IGA incluye el efecto genético y la estabilidad, todo esto mediante graficos biplot.

Soares et al, (2011) mencionan que un Indice de Seleccion (IS), concentra toda la informacion genética de un
reproductor en un solo valor comparativo, seleccionando de manera simultanea varias caracteristicas y tomando en
consideraciéon ademas los aspectos genéticos, dada la importancia econémica de cada una de las caracteristicas |
involucradas en dicho IS.

Los modelos basados en analisis de componentes principales, tales como AMMI y SREG, son modelos lineales-
bilineales con un componente aditivo (el principal efecto del medio ambiente o genotipos) y un companente
multiplicativo (la interaccion GxE) (Kandus et al., 2010).

4 -Procedimiento Experimental
Las actividades programadas para el 2018 son:

» Las 15 cruzas simples seleccionadas por similitud en las variables potencial de rendimiento, precocidad y
porte, se recombinaran mediante la estrategia de cruzas en cadena. para ello sus progenitoras se sembraran
en dos fechas (una a tiempo y otra a +7 dias) con la idea de tener coincidencia en la floracién para realizar la

3

Subdireccion de Programacién y Evaluacion PYE-01



recombinacion de las mismas.

» Las tres cruzas simples identificadas como sobresalientes, por el valor al mérito del indice de seleccion, seran
sembradas de manera individual en parcelas de 8 surcos para la generacion de la F2 por autofecundacion.

» Colateralmente a este proyecto se tienen los compuestos balanceados de los primeros ciclos de seleccion de
tres poblaciones de coler (roja, azul y verigada) en el ciclo de verano se sembraran 2500 semillas de cada uno
para derivar al menos 1000 lineas S1 con la idea central de fijar el color en cada poblacion, ademas de
practicar seleccion perse para otras variables de interes.

» Durante el mes de diciembre de este afio se tiene programado la presentacion de la tesis del alumno de
Maestria y la aceptacion del articulo por una revista de circulacion nacional.

Cronograma de actividades.

Actividad a realizar = E el R s R )
Preparacion semilla para siembra X

Preparacién de terreno para siembra X

Siembra y primera fertilizacion X X

Fertilizaciones complementarias X X

Aplicacion de  agroquimicos  (preferentemente X X X

herbicidas y pesticidas)

Riegos X ¥ | X | % |x |X

Polinizaciones R

Toma de datos X X X X x| X X

Cosecha

Cronograma de distribucién de presupuesto para el 2018.

Actividad por realizar

E lF I8 ik | M 1)

Compra de cintilla y fertilizantes

x

Compra de agroguimicos

Compra de bolsas y glassines el
Costaleria X
Duracion total del proyecto

[ Ao de Inicio  |2018 | Ao estimado de conclusion | 2020 1

5 -Productos Esperados

¢ Una tesis de maestria
e Tres tesis de licenciatura
e validacion de dos hibridos simples
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