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Protocolo para Proyecto de Investigacién 2018

1.-Titulo del proyecto Presupuesto solicitado:

| Determinacion de indices de Vulnerabilidad utilizando la metodologia DRASTIC |$ 50,000

2.- Introduccion

En afios resientes muchos paises han experimentado problemas de contaminacion en el agua subterranea lo que ha
encaminado a plantear metodologias que identifican el mecanismo de transporte de los contaminantes hasta los
mantos acuiferos. Dentro de estas metodologias para determinar la vulnerabilidad a la contaminacion de un acuifero
se han plantado métodos tales como: DRASTIC, SINTACS, GOD, EPIK, EKV, DhT, AVI. Los métodos son similares
siendo la cantidad de variables la diferencia entre ellos.

El metodo DRASTIC es un método empirico desarrollado por Aller et al. en 1987 y patrocinado por la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA, por sus siglas en ingles). Este método busca sistematizar la
determinacion del potencial de los contaminantes de alcanzar la zona saturada. Esta técnica es denominada asi por
los siete factores que se toman en cuenta para la determinacién de la vulnerabilidad por sus siglas en ingles. Estos
factores son: Profundidad del agua subterranea (D); Tasa de recarga (R); Tipo de acuifero (A); Tipo de suelo (S)
Topografia (T); Impacto en la zona no saturada (1); Conductividad hidraulica (C).

Objetivos

| ¢ Evaluar los factores de la metodologia DRASTIC para el sureste del estado de Coahuila

Hipotesis

|Bajo la metodologia DRASTIC se obtendra un mapa de vulnerabilidad interactivo

3.-Revision de Literatura

SASAL et al (2011) Aplicaron el modelo DRASTIC para la evaluacién de la vulnerabilidad a la contaminacion de un
acuifero libre en una cuenca agricola. Se eligio la cuenca del arroyo Las Conchas en |a provincia de Entre Rios en
Argentina. Los niveles freaticos en la cuenca poseen caudales insuficientes para generar grandes extracciones pero
“[Teésuelven en areas rurales el agua necesaria para uso doméstico y abrevado de ganado.

Cujaban G. D. (2013) Utilizo la metodologia DRASTIC para dos periodos climaticos (temporada de alta y baja
precipitacion), regionalizando la informacién asociada e identificando zonas de interés por grados de vulnerabilidad,
por medio de datos confiables (en areas como la geologia, hidrologia, meteorologia, hidrogeologia, etc.) adquiridos a
lo largo del tiempo en su jurisdiccion, generando herramientas de analisis y alternativas de estudio e investigacion del
recurso hidrico subterraneo, por medio de la planificacion precisa y el perfeccionamiento de la gestion de los recursos
naturales

Torres et al (2014) Evaluaron el riesgo de contaminacion del agua subterranea mediante la generacion y analisis del
mapa de riesgo de las regiones hidrogeologicas "Semicirculo de cenotes" y "Zona costera” en el estado de Yucatan,
México. El mapa de riesgo se obtuvo a partir de los mapas de vulnerabilidad y peligrosidad. La vulnerabilidad se
evalud con base en las siete variables que integran el método DRASTIC.

4 .- Procedimiento Experimental

El indice DRASTIC es calculado con estos factores de la siguiente forma:

DrDw+ RrRw+ ArAw+ SrSw+ TrTw+ Irlw+ CrCw = Contaminacion Potencial

Los subindices r representan tasas y los subindices w representan rangos, por ejemplo Dr y Dw son dos cubiertas o
capas dentro de un Sistema de Informacién Geografico (SIG) obtenidas a partir de |a cubierta o capa (Layer) de la
profundidad de agua del acuifero.

Con el empleo del software ArcGIS version 10.4 ®ESRI se realizara el algebra de mapas. Para realizar todos estos
calculos primero se introducen todas las cubiertas dentro de un mismo sistema de coordenadas geograficas, los que
se georeferencian y se convierten a formato raster con celdas de 50x50 metros cuadrados. El resultado final del
calculo es una cubierta que contiene un valor numeérico en cada celda. Para identificar las zonas vulnerables dentro de
la cubierta o capa resultante, se divide estadisticamente en ocho clases a todos |os valores encontrados. De esta
manera se pueden definir algunas clases intermedias entre las zonas de mayor y menor vulnerabilidad.
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Cronograma de Actividades para el 2018.

Actividad por realizar E ol e dp M I 4d [A |5 10 N 1D
Obtencion de Informacion y elaboracidén del modelo | X | X | X

conceptual

Integracion de capas en ArcGIS X A

Calculo de tazas y rangos especificos para la region X | X

Calculo de la contaminacién potencial X | X

Realizacion del algebra de mapas en ArcGIS AR

Obtencion de mapas de vulnerabilidad para validacion X | X

Mapas definitivos de indice de vulnerabilidad vy XK

presentacion de resultados

Cronograma de distribucion de presupuesto para el 2018.

Actividad por realizar E 4F 1M A M |4 | 38 18 [0 Jsh i
Obtencién de informacion preliminar X | X [ X

Obtencion de coberturas tematicas X | X

Verificacion de campo para georreferenciacion X | %

Elaboracion de mapas de vulnerabildad vy A IX X | X | X

presentacion de resultados

Duracion total del proyecto
| Afio de Inicio | 2018 | Afio estimado de conclusion | 2018

5.-Productos Esperados
» Mapa de vulnerabilidad a la contaminacion del agua subterranea interactivo y en formato shape para el sureste
del estado de Coahuila.
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