Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro J

Direccion de Investigacion U A A AN

Subdireccion de Programacién y Eval

Proyecto de Investigacion 2018 HORA

F1ON DE PROGRAMACION

Unidad: | Saltilo | Divisién: | Agronomia | Departamento: | Parasitologia Agr'icola

Tema estratégico (ANA/PEP): | Produccion

Linea de investigacién: | Entomologia

Titulo del proyecto: Selectividad de insecticidas biorracionales y su efecto en la depredacion de Chrysoperla carnea
sobre Trialeurodes vaporariorum

Presupuesto solicitado (Maximo $75,000) | $75,000 | El proyecto es: | Nuevo [ [ Continuacién | X
Tipo de investigacion: | Basica | | Aplicada | X [ Tecnolégica | | e-mail del responsable | jlanflo@hotmail.com
Vinculacion: | Si | | No | | Fondos concurrentes:

Cooperante(s):

Entidad (es): | Saltillo, Coahuila ["Municipio (s): | Saltillo

Localidades: | Saltillo, Coahuila

A realizar durante el(los) afo(s): | 2017-2018

9 Adscripcion Expediente A
Participanies : (Clave Ei))ep'to.) pNo. / ] //F“@
Responsable Jeronimo Landeros Flores 3611 1058 AT o4
Colaborador: Ernesto Cerna Chavez 3611 3563 2
Colaborador: Luis Alberto Aguirre Uribe 3611 890 | | —\nulle’
Colaborador: Luis Patricio Guevara Acevedo : Externo ITRoque i
Colaborador: Francisco Cervantes Ortiz Externo ITRoque
Colaborador: ; /
Grado por obtener | Matricula | Ffma
Tesista: Marcos Emmanuel Angel Garibaldi Licenciatura 61171503
Programa Docente: | Posgrado en Parasitologia Agricola : : ¥
Tesista: © ' -
Programa Docente:
Tesista:
Programa Docente:
Autoriza .
tiniverst )
Firma -
y sello ax
aplo Parasiyflogis
Nombre "Dr*€rnesto Cerna Chavez Dr. Armando Robledo Olivo
Jefe de Departamento Subdirector de Programacion y Evaluacion

.  Cada Jefe de Departamento debera dejar copia para su archivo

Subdireccién de Programacién y Evaluacion PYE-01



010

Protocolo para Proyecto de Investigacion 2018

1.-Titulo del proyecto Presupuesto solicitado:

Selectividad de insecticidas biorracionales y su efecto en la depredacion de| $75,000
Chrysoperla carnea sobre Trialeurodes vaporariorum

2 .- Introduccion

El cultivo del tomate (Solanum lycopersicum L.) es la hortaliza de mayor consumo y cultivada a nivel mundial (Pérez y
Ruiz, 2015), debido a su significancia comercial en el mundo; de alta demanda y gran importancia en la dieta de la
poblacién, tanto como en el consumo fresco, como en conservas (Prohens et al, 2008) y su elevado potencial
alimenticio (FAOSTAT, 2011). La mosca blanca ( Trialeurodes vaporariorum) (Hemiptera: Aleyrodidae) es la principal
plaga que afecta al tomate (Lycopersicum esculemtum). Este insecto provoca severos dafios al cultivo, reduciendo los
rendimientos y aumentando los costos de produccion (Jiménez y Rizo, 2012), causando dafos directos al cultivo de
tomate al insertar el estilete en el tejido vegetal, succionar la savia e inyectar sustancias fitotoxicas a la planta; pero
también por la transmision de Geminivirus causante de la virosis del tomate, el cual es capaz de devastar por completo
una area determinada de cultivo, donde las etapas mas criticas son las primeras semanas después de la germinacion
(Jarquin, 2004). En la actualidad el método de control mas utilizado para combatir a las moscas blancas es el uso de
plaguicidas quimicos (imidacloprid) (Garcia et al., 2015), produciendo dafios a la salud humana de productores y
consumidores, dafios al ambiente, desarrollo de resistencia y alteraciones negativas para los enemigos naturales de
ésta plaga (Macias et al., 2012). Uno de los métodos alternativos es el control biolégico, basado en el uso de los
enemigos naturales de la plaga con el fin de disminuir su densidad (Garcia et al., 2007). Chrysoperla carnea
(Stephens) es considerado un eficiente depredador de muchas e importantes especies de insectos que conforman
plagas (Miller ef al., 2004). El uso de insecticidas puede impedir el éxito del control biolégico debido a sus efectos
toxicos directos e indirectos en los enemigos naturales (Stark et al. 2007). Ante esta situacién, los insecticidas de
origen boténico representan una alternativa al uso de plaguicidas sintéticos estos tienen la ventaja de ser
biodegradables y en general, se considera que no producen desequilibrio en el ecosistema (Gruber 1992, lannacone y
Murrugarra 2000, lannacone y Reyes 2000, Isman 2000).

Objetivos

Objetivo general A
Evaluar la selectividad de insecticidas biorracionales y su efecto en la depredacion de Chrysoperfa carnea
sobre ninfas de mosca blanca ( Trialeurodes vaporariorum)
Objetivos especificos
« Determinar la selectividad de cuatro insecticidas biorracionales sobre Chrysoperla carnea y la mosquita blanca
Trialeurodes vaporariorum
« Determinar el efecto del uso de insecticidas biorracionales en la depredacion de Chrysoperla carnea sobre
Trialeurodes vaporariorum

Hipotesis

« El uso de 2 insecticidas biorracionales tendran mayor mortalidad para la mosquita blanca (Trialeurodes
vaporariorum) que para el depredador Chrysoperla carnea por lo que seran clasificados como selectivos
s La respuesta funcional de larvas L3 de Chrysoperla carnea sobre la mosquita blanca sera del tipo Il de Holling

(1959).

3.-Revision de Literatura

La mosca blanca de los invernaderos (Trialeurodes vaporariorum), es una de las principales plagas de los cultivos
horticolas en invernadero. La succion de savia causada por las ninfas provoca retraso de crecimiento, deformacion de
las hojas y debilitamiento general del cultivo de tomate. Ademas, al comenzar a alimentarse segregan una sustancia
azucarada que favorece el desarrollo de fumagina y otros hongos que afectan la capacidad fotosintética de la planta
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(Giraldo, 1997). El aumento de las aplicaciones de insecticidas para proteger los cultivos ocasionan una alta presion
de seleccion en las plagas controladas, el factor mas importante que contribuye al desarrollo de resistencia de las
plagas (Georghiou, 1987). Actualmente se ha demostrado que T. vaporariorum es resistente a varios de los
insecticidas usados para su control (Cardona et al, 2001), lo cual tiene serias implicaciones econdémicas y
ambientales, debido a que los agricultores usan mayores dosis de plaguicidas de sintesis, elevando los costos de
produccién y generando mayor contaminacién al ambiente. Los problemas asociados con moscas blancas han
alcanzado magnitud mundial en los Ultimos afos, por lo que los esfuerzos en investigacion basica y aplicada se han
enfocado al desarrollo de métodos alternativos de control (Quintero et al., 2001). Uno de los métodos alternativos
destacados es el control biolégico basado en el conocimiento basico y aplicado sobre los tres principales grupos de
enemigos naturales: parasitoides, depredadores y hongos entomopatogenos, se presenta como una de las alternativas
ma4s promisorias dentro de los programas de Manejo Integrado de Plagas (MIP) (Lopez-Avila et al., 2001 ). Para esto,
es fundamental conocer las interacciones que se presentan entre el depredador y su presa, ya que la tasa de muerte
de presas depende del nimero de depredadores y su eficiencia de busqueda (Garcia et al., 2007). Lo anterior se
puede resumir a la respuesta funcional y numérica presentada por un enemigo natural; sin embargo, la densidad de la
presa es solo una de las variables independientes contra las cuales la eficiencia del depredador es analizada
(Southwood, 1978). Chrysoperla carnea presenta muchos atributos deseables para su uso en el control biologico: es
un voraz polifago (Kareim, 1998), habita en diversos agro ecosistemas, tiene una alta capacidad de busqueda de
presas, y una gran adaptabilidad en el campo, es tolerante a muchos insecticidas (Rajakulendran y Plapp 1982,
Cardona et al., 2001) y su cria masiva es sencilla (Ridgway et al., 1970). Sus larvas son muy voraces y activas,
alimentandose de larvas y huevos de un amplio nimero de especies (Kareim, 1998, Miller et al., 2004).

El uso indiscriminado de los insecticidas puede impedir el éxito del control bioldgico debido a sus efectos toxicos
directos e indirectos en los enemigos naturales. Debido a ello, varias tacticas deben ser consideradas e
implementadas en la practica, a fin de minimizar los efectos adversos de los insecticidas en los organismos beneficos
(Dagli y Bahsi, 2009). Por lo tanto, es esencial conocer los riesgos, selectividad y las condiciones de uso de los
insecticidas, para maximizar la compatibilidad entre el control quimico y biolégico (Stevenson y Walters, 1983), lo cual
es uno de los principales objetivos del manejo integrado de plagas (MIP) (Wennergren y Stark, 2000). La
compatibilidad de un insecticida con los agentes de control biolégico, se ha determinado mediante pruebas de
mortalidad en los enemigos naturales (Elzen, 1989) y atravez de pruebas de selectividad, para identificar productos
con toxicidad mas baja sobre los organismos no blancos (Purcell et al., 1994), tales insecticidas selectivos son de gran
valor, debido a su efectividad sobre las plagas, pero con minimos efectos sobre los enemigos naturales (Bacci et al.,
2007). :

4 - Procedimiento Experimental

Para la continuaciéon del proyecto se realizara los siguientes pasos
Comportamiento en la respuesta funcional de Chrysoperla carnea en presencia de extractos vegetales

La respuesta funcional se realizara con |a presencia de extraclos, la cual consiste en tratar una hoja de tomate libre de
plagas y asperjarla con el extracto, posteriormente se colocaran ninfas (nz-n3) de mosca blanca Trialeurodes
vaporariorum en diferentes densidades de 2, 4, 8, 16, 32 y 64 con un depredador Chrysoperla carnea (Ls) con
diferentes concentraciones del extracto Hernéndez et al., (2004).- :

Proporcion de selectividad del extracto en mosca blanca y su Chrysoperla carnea

Para la selectividad de los extractos con la plaga y su depredador se realizara mediante la metodologia propuesta por
Cerna et al., (2012) donde se evalia la toxicidad del insecto plaga y su depredador con los diferentes productos a
evaluar posteriormente mediante los resultados se obtendra la Clso (Concentracion letal media) para ambos insectos,
con los valores resultantes de las dos especies se calculara la PS.
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Analisis estadistico

Se llevara a cabo en dos pasos. El primero consistira en determinar el tipo de respuesta funcional (forma de la curva),
la cual se determinara mediante andlisis de regresion logistica de la proporcion de presas consumidas en refacion con
la densidad inicial de presas ofrecidas, ajustando los resultados con el siguiente modelo logistico polinomial:

i_ exp(R)+ENU+}32N§+P§Ng)

&

N, l+exp(P,+PRN,+BN; +BN;)

donde

Ne = nimero de presas consumidas
Np = densidad inicial de presas
Py, Ps, P2 y P3 = pardmetros a ser estimados

Las regresiones se realizaran iniciando con un modelo cibico y los coeficientes de mayor orden que no sean
significativamente diferentes de cero se eliminaron, hasta que todos los coeficientes que permanecieron en el modelo
sean significativamente diferentes de cero.
E| simbolo del parametro lineal P; se usara para distinguir entre la respuesta funcional tipo Il 'y tipo lll, siPs< 0, la
proporcién de presas consumidas decrece monotonicamente con el numero inicial de presas ofrecidas, y de esta
manera se describe la respuesta funcional de tipo Il, pero siP;> 0, la proporcion de presas consumidas es
positivamente dependiente de la densidad inicial, de esta manera se describira la respuesta funcional de tipo Il . La
regresion logistica se trabajara con el procedimiento PROC LOGISTIC de SAS/STAT.
Para el segundo paso, que consistira en estimar los parametros de la respuesta funcional (tiempo de manipuleo vy
coeficiente de ataque), se realizara mediante el modelo de Rogers , a través de una regresion no lineal del numero de
presas consumidas contra la densidad de presas ofrecidas. Modelo de Rogers para respuesta funcional tipo Il:

N, = No{l-expla@GN, ~T) 1}

donde:

N. = nimero de presas consumidas

1 No = densidad inicial de presas

T = tiempo total de duracion de experimento
Ty = tiempo de manipuleo

a = coeficiente de ataque.

Los efectos de los factores especie, insecticida y concentracion sobre el porcentaje de mortalidad de ninfas T.
vaporariorum y larvas de C. carnea expuestos a residuos de diferentes extractos, se analizaran con un ANDEVA de
tres—vias usando el procedimiento GLM (SAS, 2001), y las medias de los minimos cuadrados se compararan con
Tukey (p<0.05) (SAS, 2001). Los resultados del experimento concentracion-mortalidad se analizaran por regresion
probit (Finney, 1971) usando el procedimiento PROBIT (SAS, 2001), para obtener los valores de Clso y sus limites
fiduciales (95 %). La Clsode las dos especies comparadas para el mismo exiracto no se consideraran
estadisticamente diferentes cuando los limites fiduciales (95 %) se traslapan (Robertson y Preisler, 1992). La
proporcion de selectividad (PS) de los insecticidas a C. carnea se calculara por la relacion, PS = Clso del insecticida

4

Subdirecciéon de Programacion y Evaluacion PYE-01




para el enemigo natural/CLso del insecticida para la plaga (Bacci et al., 2009). Si PS>1 el insecticida es selectivo al
enemigo natural, y si PS<1 la selectividad es favorable a la plaga (Metcalf, 1972).

Cronograma de Actividades para el 2018.

Actividad por realizar =i

Colecta de insecto plaga

Bioensayos

Respuesta funcional

XXX Z
x| XX >
X X|X[|Z
XX X<

Analigic de Resultados X

Escritura de articulos x oK X

Envié de articulos cientificos X X

Congresos X X | X

Examen de grado X

Cronograma de distribucién de presupuesto para el 2018.
Actividad por realizar - ‘ = ' E JF M JA M [J [J |A |S |O N |D

Colecta de insecto plaga 40%

Bioensayos 10%

Respuesta funcional 20%

Envid de articulos cientificos 10%

Congresos 20%

Duracion total del proyecto

[Afo de Inicio  |2017 [ Ano estimado de conclusion | 2018 1

5.-Productos Esperados

1 Articulo enviado a revista en JCR , Asistencia a 2 congresos nacionales y/o internacionales
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