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Protocolo para Proyecto de Investigacion 2018

Titulo del proyecto
| Uso de taninos como antihelminticos en caprinos y ovinos. B

Introduccion

El uso de nuevos firmacos o sustancias naturales que minimicen y controlen el uso de antihelminticos en
pequefios rumiantes, como una alternativa de control a los problemas actuales de resistencia a farmacos
nematocidas, constituye uno de los principales objetivos, donde los principales medicamentos antiparasitarios
no muestran los efectos esperados, sobre los principales parasitos gastrointestinales, como resultado del uso
incorrecto (Wolstenholme et al., 2014; Arece et al., 2004).

Situacion cada vez mds compleja, por no utilizar el antihelmintico ideal, al tipo de parasito presente.
Actualmente se han abierto brechas con el fin de encontrar soluciones a esta problematica. Entre ellas
tenemos el uso de plantas taniniferas, con potencial antiparasitario (Athanasiadou et al. 2001; Githiori et al.,
2006; Marie-Magdeleine et al., 2010).

Se han hecho estudios in vivo e in vitro con plantas originarias de diferentes paises, donde se han
encontrado, efectos relacionados con algin metabolito secundario de la planta sobre la infestacion parasitaria
y el efecto de extractos de plantas sobre la eclosion de los huevecillos, el desarrollo y la migracién larvaria y
la motilidad de parasitos adultos (Kyriazakis, 2010; Marie-Magdeleine et al., 2010; Olmedo et al., 2014).

Las plantas contienen ciertas sustancias orgénicas (glucidos, lipidos, acidos. saponinas, sustancias
peptidicas. alcaloides, polifenoles, terpenos, esteroides), elementos importantes para su funcionamiento y
relacion con el medio. Entre estas, los metabolitos secundarios (saponinas, alcaloides, terpenos, esteroides,
acidos y aminas no proteicas, glucdsidos cianogénicos, y otros heterdsidos). se activan durante el ataque de
virus, bacterias, hongos, la depredacién de los herbivoros, y la defensa contra otras plantas en la competencia
por los nutrientes, la luz y la proteccién contra los efectos negativos de los rayos ultravioleta, estos
metabolitos organicos no son indispensables para el funcionamiento correcto de la planta (Fraenkel, 1969;
Wink, 1988).

Otro de los principales metabolitos secundarios, son los taninos condensados libres, a los cuales se le han
atribuido efectos antiparasitarios (Wolstenholme et al. 2004).

Entre las plantas ricas en taninos, las cuales constituyen una alternativa para la alimentacion animal, se
tienen el huaje (Leucaena leucocephala), Pinzan (Pithecellobium dulce), Cocohuite (Gliricidia sepium).
Guazima (Guazuma umifolia), Parota (Enterolobium cyclocarpum) y Huizache (Acacia farnesiana) (SIAP,
2011). Entre estas el tepehuaje (L. acapulsencis), leguminosa arbdrea altamente taninifera (Camacho et al.,
2010), la cual pudiera constituir una alternativa para el control de los helmintos en los pequefios rumiantes;
alternativa reforzada ya que los taninos condesados presentes no necesitan ser desactivados, al ser
adicionados en forma de extracto acuoso (Olmedo et al., 2014).

En México existe poca informacion sobre los tipos de nematodos gastrointestinales presentes en pequeflos
rumiantes y estrategias de control, usando tratamientos a base de plantas taniniferas (SIAP, 2011).

Al norte de México, se encuentra la mayor parte del inventario de cabras del estado. Aqui se tienen
sistemas de produccidn extensivos, donde los animales se alimentan pastoreando en agostaderos durante las
diferentes épocas del afio (lluvia-secas). Aunado a esto los productores de esta region no desparasitan sus
rebafios y los que suelen hacerlo, lo hacen con firmacos indebidos al tipo de parasito presente, generando un
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costo en la adquisicion de estos. Por tal razén, es necesario generar investigacion acerca de los nematodos
gastrointestinales presentes en las unidades de produccién y asi minimizar el uso de firmacos, mediante la
utilizacion de plantas taniniferas, como una alternativa dentro de las estrategias del control parasitario (SIAP,
L0011

Por lo anterior, y debido a la escasa informacién existente sobre el tema, se hace necesario hacer mas
estudios acerca del potencial antihelmintico de los extractos de estas plantas.

Objetivos

Evaluar ¢l potencial antihelmintico de cinco extractos de plantas taniniferas regionales o subproductos de
éstas: cascara de nuez pecanera (Carya illinoinensis), orujo de uva (Vitis vinifera), gobernadora (Larrea
tridentata), madriago (Gliricidia sepium) y epazote (Dysphania ambrosioides) mediante el conteo de huevos
de pardsitos gastrointestinales de caprinos y ovinos.

Hipotesis

Los extractos orgédnicos de plantas taniniferas regionales o subproductos de éstas: cascara de nuez pecanera
(Carya illinoinensis), orujo de uva (Vitis vinifera). gobernadora (Larrea tridentata), madriago (Gliricidia
sepium) y epazote (Dysphania ambrosioides), disminuyen considerablemente el conteo de huevos de
nematodos gastrointestinales en caprinos y ovinos infestados.

Revision de Literatura

Actualmente hay evidencia del uso de plantas taniniferas como parte de un sistema integral de manejo de
nematodos gastrointestinales. Todavia no se entiende, cuéles son los factores que determinan la variabilidad
en la eficacia antihelmintica, entre plantas de la misma especie, entre diferentes plantas taniniferas con
cantidades semejantes de taninos e incluso entre parasitos de diferentes regiones del mundo. Y se debe
determinar qué cantidad se requiere para ocasionar el efecto antihelmintico, sin perjuicio para el animal o
para el consumidor (Torres et al. 2008).

Usar tratamientos holisticos repercute positivamente en aspectos econdmicos, ademas de ser una
alternativa, para controlar infecciones de parasitos nematodos en ovejas y cabras (Hoste et al. 2008). Asi
como una opcion en la poblacion rural de bajos recursos que depende de la agricultura v de otras actividades
relacionadas con ella para obtener su sustento, donde las poblaciones de ganado se desenvuelven en
agostaderos y en raras ocasiones reciben tratamientos con alguin antiparasitario (Espinoza et al. 2007).

El método FAMACHA, consiste en realizar una observacion subjetiva y sin parametros previos sobre la
coloracion de las membranas de la conjuntiva del ojo. relacionado con el grado de anemia clinico debido a la
infeccion de parasitos, se apoya de una guia de coloracion de la conjuntiva, donde rojo es normal y blanco es
fatal, urgente desparasitacion (Vargas 2006).

Existen técnicas coproldgicas para el conteo de huevos de parasitos, entre ellas la técnica de McMaster, es
el método estandar de analisis cuantitativo de huevos de nematodos en heces. esta es una modificacion de la
técnica de flotacion; de eleccion para el recuento rutinario de huevos en rumiantes y equinos (Kassai 1998).
Hematologia es un analisis sistematico sobre el estado de la sangre, se compone de recuento de eritrocitos (y
valor hematocrito), recuento de leucocitos, determinacion de hemoglobina, velocidad de sedimentacion
globular y recuento diferencial de leucocitos (Kraft, 1998).

El analisis quimico-clinico de sangre, analiza los sustratos (bilirrubina directa e indirecta, glucosa,
proteinas (totales, albuminas, globulinas, fibrindgeno), urea y creatinina. Lipidos (colesterol y triglicéridos),
electrolitos (sodio, potasio, cloro, calcio, fosforo, hierro, magnesio), la actividad enzimatica (AST (GOT),
ALT (GPT), LDH, HBDH (isoenzima 1 de la LDH), SDH, GLDH, AP (FA) y GGT) y andlisis de gases en
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H sangre (Kraft, 1998).

Procedimiento Experimental

El experimento se llevara a cabo en la UAAAN-Saltillo, situada a 7 km al sur de la ciudad de Buenavista
Saltillo, Coahuila, sobre la carretera 54 (Saltillo-Zacatecas). Localizada entre las coordenadas geogréficas
25° 22'de latitud norte y 101° 02'longitud oeste y a una altitud de 1742 msnm. Presenta un clima muy seco
BW hw (x")(e): semicalido con invierno fresco, extremosos con lluvias en verano, y una precipitacién
invernal superior al 10% del total anual. La temperatura media anual es de 19.8°c. El suelo es de textura de

migajon y migajon arcillosa. con bajos contenidos de materia orgdnica y poseen una capa subyacente de
carbonato de calcio.

La primera etapa del proyecto se realizara en el laboratorio de nutricion y en el campo experimental de la
UAAAN. El proyecto iniciara en agosto, se cuantificara el contenido de taninos en las plantas (cascara de
nuez peconera (Carya illinoinensis), orujo de uva (Vitis vinifera), gobernadora (Larrea tridentata) y madriago
(Gliricida sepium) por medio del método cuantitativo para el analisis de taninos (adaptado del método de la
A.O.A.C. edicion 14-1984). En este mismo mes, obtendremos los extractos de los taninos por medio del
metodo antes citado. Ya obtenidos los extractos cuantificaremos el contenido de taninos de cada extracto por
medio de la técnica de extraccion de taninos con solucion metanol-agua. Finalmente en noviembre y
diciembre, dosificaremos los extractos y se formaran los tratamientos (dos dosis diferentes por extracto). Con
concentraciones de 50 y 100%, mientras que el grupo control al 0%.

La segunda etapa del proyecto, consta de la formacion de los grupos de animales (borregos o cabras), para
cada tratamiento, serdn en total 9 grupos, 8 grupos con tratamiento (dos por cada extracto) y 1 grupo control.
Cuantificaremos el nimero de huevos de nematodos gastrointestinales por medio de la técnica de McMaster.
Ya seleccionados los animales (parasitados). se les determinara el grado de anemia por medio de la técnica de
FAMACHA., posterior a esto se medird el nivel de hidratacion mediante la prueba de perfil metabolico
completo en suero sanguineo, se realizaran pruebas de hematologia y quimica clinica, para conocer la
condicion general inicial de los animales tratados.

Se administraran los tratamientos. Se cuantificaran el nimero de huevos de los nematodos
gastrointestinales por medio del andlisis coproparasitoscopico McMaster. Pasados 8 dias, administraremos
nuevamente los tratamientos, para romper el ciclo bioldgico del parasito. Posteriormente se cuantificaran el
numero de huevos de los nematodos gastrointestinales, por medio del analisis coproparasitoscopico de
McMaster. Determinaremos el grado de anemia, por medio de la técnica FAMACHA.

Se medira el nivel de hidratacion de cada borrego, mediante la prueba de perfil metabolico completo en
suero sanguineo. Y finalmente, se realizaran pruebas de hematologia y quimica clinica, para conocer la
condicion general del animal a nivel de sistemas orgdnicos, y saber si hubo algin cambio orgénico al
administrar los tratamientos.

Cronograma de actividades.
Actividad a realizar =
Cuantificar contenido de Taninos en plantas E= i

=
=
o
=
B
w
@]
=
O

=l =

Obtener extractos de las plantas

Cuantificar el contenido de Taninos a los extractos }

Dosificar extractos
Cuantificar nimero de huevos de PGl (Mc Master) r l _E

Determinar grado de anemia (FAMACHA) E -‘

Prueba de perfil metabolico completo en suero E F R
sanguineo
Prueba hematologia B K B
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5.-Productos esperados
| 1 Tesis de Maestria, 1 articulo cientifico y 1 boletin informativo para productores. |
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