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1.-Titulo del proyecto Presupuesto solicitado:

Evaluacion de Diluciones de Extracto de Gobernadora (Larrea tridentata) en el Control | $ 60,000.00
de Garrapata.

2 - Introduccion

Las garrapatas son acaros ectoparasitos, temporales obligados de reptiles, aves y mamiferos. Las especies conocidas
se dividen en tres familias; Ixodidae (garrapatas duras), Argasidae (garrapatas blandas) y Nuttallide (Encinas et al..
2000). Las garrapatas del ganado vacuno son parasitos artropodos hematofagos causantes de una enfermedad
parasitaria externa que afecta a los bovinos causandoles anemia perjudicial para la produccidn, irritacién y malestar en |
los animales (Drugueri, 2004). Las garrapatas duras (Ixodidae) se encuentran ampliamente distribuidas en las areas |
tropicales, subtropicales y templadas del planeta, donde son un problema economico y de salud publica serio. En |
América Latina, la especie mas relevante para la ganaderia bovina es Boophilus microplus, debhido a su amplia |
distribucion, a los dafios que ocasiona y la transmision de enfermedades (Alvarez et al., 1999). Aproximadamente el |
90 % de México se usa para criar ganado bovino productor de carne, siendo las regiones costeras y el sureste donde |
se explota el 70 por ciento de los 30 millones de cabezas con que cuenta el pais (SENASICA, 2006). En estas
regiones se presentan problemas sanitarios como las parasitosis causadas por garrapatas de los géneros Boophilos y
Amblyomma (Castellanos, 1998). El control de la garrapata es una actividad fundamental en la produccion bovina en
pastoreo y éste se realiza con aplicacion de sustancias quimicas, pero su uso crea resistencia, misma gue se
transmite a las generaciones siguientes, requiriéndose de productos mas fuertes y caros. Anie esta situacion,
investigadores han evaluado sustancias de origen vegetal y han encontrado actividad importante en el control de |
algunas de las especies de importancia pecuaria (Olusegun y Ndungu, 1991; Panella et al., 1997, Monteiro ef al.,
1998. Huerta y Rodriguez,1999). Extractos de Larrea tridentata obtenidos con dos solventes, mostraron inhibicion de
crecimiento de trofozitos de Entamoeba histolytica (Segura y Calzado, 1979). Una evaluacion microbiologica de resina
de Larrea tridentata mostré que posee actividades fungicidas contra Rizoctonia solani. Fusarium Oxisporum, Pyhlum
spp. y otros hongos fitopatdgenos (Hurtado et al., 1979).Soberanes et al. (2002) obtuvieron 25.3 % de mortandad al
comparar productos como Taktic , Bobithion Dursaban , Esteladon , Asuntol , Bayticol , Permetrina , Batestan ,‘E
Ectogan y Garraban , con Amitraz como ingrediente activo, utilizando la concentracion comercial recomendada |
durante un minuto de exposicion para medir la resistencia de las garrapatas. Por ello, la importancia de implementar |
técnicas nuevas de control como el uso de productos naturales (organico), en este caso el empleo de diluciones de :‘

| extractos hidroalcohdlicos de resinas de gobernadora Larrea tridentata, ya que esta planta genera un gran numero de

metabolitos secundarios los que tienen efecto alelopético, antifungico y antiherbivoro y, ya se ha utilizado !l
experimentalmente en el control de algunos insectos plaga, hongos fitopatdgenos y parasitos gastrointestinales en i}
humanos. Como antecedente aqui en la UAAAN, estan las tesis de licenciatura de Misael Rodriguez y Ariday Salinas. :
El primero trabajo con extracto hidroalcohdlico de Larrea tridentata con cinco diluciones centesimales Hahnemanianas |
y encontré 100% de mortandad de garrapatas con la potencia tres (P3) y concluye que dicho extracto MOostro |
estadisticamente el mismo efecto que el testigo utilizado, que fue un producto guimico comercial (Amitraz ); sin “
embargo, desde el punto de vista numérico, el extracto de gobernadora supero al producto quimico (Rodriguez, 2006). |
Salinas (2010) y Leon et al. (2014) encontraron que las concentraciones del extracto de gobernadora tienen el mismo ||
efecto estadistico que el testigo utilizado (producto quimico). Justificacion: el control de la garrapata en vacunos se |'
realiza a través del uso de acaricidas quimicos, sin embargo, presentan las desventajas siguientes: Aparicion de |
poblaciones resistentes; Alto costo de los productos. Por lo anterior, se justifica probar productos naturales como 10s ‘
extractos de resina de gobernadora, planta muy abundante en los desiertos Chihuahuense, Sonorense y de Mojave, a i\
la que en muchos de los casos se le considera como planta invasora. i

Objetivos

Objetivo General !
« Evaluar diluciones de extracto de gobernadora (Larrea tridentata) en €l control de garrapata !‘
Objetivos especificos |
o Evaluar el efecto del extracto de gobernadora en el control de garrapata
o Comparar diluciones del extracto de gobernadora contra un producto comercial en el control de garrapata |
e Obtener las dosis (dilucién) éptima letal de extracto de gobernadora para el control de garrapata |
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Hipotesis _ ) |
« El extracto de gobernadora no tiene efecto en el control de garrapata.

e Las diluciones de extracto de gobernadora no son mejores que el producto comercial en el control de i
garrapata. !

« No existe una dosis 6ptima letal de extracto de gobernadora para €l control de garrapata. [

3.-Revision de Literatura .
La garrapata es uno de los extoparasitos de mayor importancia econéomica a nivel mundial por las mermas I'
ocasionadas a la produccion de bovinos, caprinos, ovinos y equinos. Ello provoca menor cantidad de alimento ingerido
por el ganado, pérdida de peso por toxinas e irritacion, anemias causadas por perdidas de sangre y transmision de
hemoparasitos y depreciacion de pieles por las perforaciones de los piquetes. Ademas, estas perforaciones permiten
el acceso a virus, bacterias, riquetsias y protozoos que conducen a enfermedades agudas, cronicas o incluso la
muerte (Bayer, 2006). El control biolégico es un medio que permite reducir la poblaciones de los agentes indeseables
y ademas no afectan en gran medida la fauna benefica (Rijo, 2006). Por otra parte, los extractos vegetales han sido
utilizados por chinos, egipcios y griegos, ya que contiene ingredientes activos y son la base de medicamentos
modernos tal como la aspirina de Salix spp. (Karnel, 2006). Las plantas han desarrollado mecanismos de defensa,
como la quimica, que se lleva a cabo mediante la produccion y accion de sustancias quimicas llamadas compuestos o
metabolitos secundarios entre los que se citan a los glucosinolatos, poliacetilenos, alcaloides, terpenos y taninos. Su
mecanismo de accion puede ser: toxico celular, inhibidores del sistema nervioso, reductores de la digestibilidad de
proteinas o carbohidratos, inhibidores de la germinacion, etc. (Lopez y Aleman, 2000). Samuel Hahneman logro una
mejor mezcla del soluto con el solvente a través de la sucusion de las diluciones. La sucusion (sacudida) se realiza
imprimiendo a un frasco lleno con 2/3 de solucion (1 en 99) y sostenido en la mano, sucusiones violentas contra un
objeto resistente pero elastico. Este modus operandi se denomina potenciar o dinamizar y los productos que de el se
obtienen se denominan potencias o dinamizaciones (diluciones homeopéaticas) y corresponde a Hahneman el
descubrimiento de que esta forma de preparacion exalta sus virtudes (Raciazek, 2006). Las Diluciones Centesimales |
Hahnemanianas (CH, C1/100) consisten en que en un recipiente de 100 CC se ponen un CC de la Tintura Madre (TM) |
y se completa con 99 CC de agua, despues se dinamiza obteniéndose asi la primera dilucién centesimal = 1 CH. Este |
tipo de dilucion fue desarrollada por Hahneman, por eso se denominan centesimales Hahnemanias (Dolisos, 2006). La ‘l'
accion de las sustancias garrapaticidas puede ser evaluada por su efecto sobre las poblaciones adultas o incluir otros |
estadios. Un ejemplo de lo anterior son los inhibidores de desarrollo y los reguladores de crecimiento (Nari, 1990}.‘
Extracto de Larrea tridentata obtenido y extraido con dos solventes, cloroformo y etanol, desecando las hojas y|
disolviendo en cada uno de los solventes, mostraron inhibicion de crecimiento de trofozoitos en Entamoeba histolitica |
(Segura y Calzado, 1979). Estudios de Nigeria mostraron eficacia acaricida de extracto acuso de corteza del vastago |
de Adenium obsesum. un arbusto de la familia de Apocynaceae, sobre los generos de garrapatas Boophilus yi;
Amblyomma. Larvas, ninfas, adultas, hembras y machos ingurgitados completamente, fueron utilizados para los|
estudios. Los resultados demostraron una toxicidad dependiente de la concentracion de extracto. En este trabajo se '}
reporta tener un control de 96.7 % en larvas de Ambloyomma sp. y 89.5 por ciento en larvas de Boophilus sp. a las 24 1
| horas; 74 por ciento en estado ninfal y 95 por ciento en machos adultos a las 96 horas, esto logrado con una |
i! concentracion de 100 mg/ml como resultado de la exposicion a los efectos toxicos del extracto de la planta (Mgbojikwe ;:
| y Okoye, 2001). |

4 .- Procedimiento Experimental .

Area de estudio. Rancho La Vainilla de Pablo L. Sidar, Mpio. de Chicomuselo, Chiapas. L
Procedimiento. Para preparar la tintura madre (TM) se colectara material vegetativo vivo de hojas de gobernadora en |
Paila, Mpio. de Parras, Coahuila, el cual se desecara en estufa a 60° C durante 24 horas. Ya secas se trituran, l!
pesaran y colocaran en un recipiente color ambar al que se agregaran tres partes de alcohol etilico de 96°, dejandolo |
en reposo durante 25 dias pero con agitacion periodica. La TM se medira y se dividira en dos porciones, una se dejara |
tal como fue extraida y de la que se haran cinco diluciones, las que se aplicaran a los bovinos con garrapatas. De la |
otra porcion se haran cinco concentraciones (90, 80, 70, 60 y 50%) las que se obtendran por medio de evaporacion |
en el ambiente, dejando los frascos destapados y, estas concentraciones también se aplicaran al ganado. Ademas, se \
seleccionaran bovinos infestados de garrapatas (axilas, ubres, verijas) y en cada uno de ellos localizar al menos dos |
areas y que cada una contenga al menos 50 garrapatas. Cada area se denominara Unidad de Muestra, las que se |
marcaran con crayones de colores contrastantes al pelo del animal. En cada Unidad de Muestra se aplicaran los ii
| tratamientos (diluciones y concentraciones) con un atomizador, efectuando tres aspersiones en cada unidad de |
muestra. Se aplicaran 10 tratamientos; cinco diluciones y cinco concentraciones y, se efectuaran cinco repeticiones de |
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[cada tratamiento, lo que da un total de 50 Unidades de Muestra. Como testigo se utilizara un producto quimico
comercial, el que se aplicara como lo recomienda el fabricante. Despues de la aplicacion de los tratamientos se medira |
la mortandad de garrapatas en cada Unidad de Muestra, observando detenidamente si tienen o no movilidad. Para el
analisis de los datos se utilizara un Modelo Lineal donde se miden dos factores y su interaccion; la variable de

respuesta es la mortandad de garrapatas que se medira en porcentaje. Se aplicaran pruebas de chi cuadrada usando
el programa SAS y el procedimiento GENMODE.

Cronograma de Actividades para el 2018.

Actividad por realizar E [F M A 8 i baiieasissio Bl b oD
Recoleccién de plantas de gobernadora X
Secado y triturado de hojas de gobernadora X :
Preparacion de la Tintura Madre X I i
Preparacion de Diluciones y Concentraciones X | X
Seleccién de animales para el experimento X |
Aplicacion de diluciones a los animales : X | & i
Evaluacion de las aplicaciones % 1% 1% | ik,
Reporte de actividades | - | X | |
Cronograma de distribucion de presupuesto para el 2018.
Actividad por realizar E | F | M| A M J J A S @) N D
Recoleccion de plantas de 7,000

gobernadora
Secado y ftriturado de hojas de 7,000
gobernadora

' Preparacion de la Tintura Madre 2,000
Preparacién de Diluciones vy 2,000 | 2,000
Concentraciones |
Seleccion de animales para el t 2,000
experimento -
Aplicacion de diluciones a los 8,000 | 8,000 .
animales o |
Evaluacion de las aplicaciones B B 7,000 | 7000|7000 * | |
Reporte de actividades 1,000 | 43

Duracion total del proyecto
[ Ao de Inicio | 2015 [Afio estimado de conclusion | 2020

{
I
|

5.-Productos Esperados &
U e Se presentara una tesis de nivel Licenciatura, se publicara un articulo cientifico y se participara como ponente
| en el VIIl Congreso Internacional de Manejo de Pastizales
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