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Protocolo para Proyecto de Investigacion 2018

1.-Titulo del proyecto Presupuesto solicitado:

Correlacion entre nivel nutricional, parasitismo gastrointestinal y perfiles sanguineos de
la dieta de cabras y ovejas

2 .- Introduccion

El numero de hatos de cabras en Coahuila ha disminuido, debido a factores de produccién de forraje, como
consecuencia del inapropiado manejo del pastizal, asimismo a factores nutricionales, lo cual conlleva el incremento de
enfermedades parasitarias externas e internas al animal. La caprino cultura en el Sur de Coahuila especificamente en
el municipio Saltillo La resistencia de los parasitos y el resultado del parasitismo en los animales constituye una
dinamica en la cual el ambiente, practicas de manejo, alojamientos, el manejo del pastizal en cuanto a uso y
descanso, el estatus nutricional, aunado a las destrezas para el desarrollo inmunolégico de los animales y la velocidad
con que esta puede presentarse, juegan un papel significativo, un rasgo comun de las infestaciones es la reduccion de
la eficiencia de utilizacion de alimentos, a través de la reduccion en el consumo de éstos, aunque en algunos casos
aumentan los requerimientos de los nutrientes como resultado del dafio o pérdida de tejido tisular. Asimismo la
resistencia de los nematodos gastrointestinales a la aplicacion de benzamidazole en el que se ha tratado de
determinar la influencia del nivel de produccion de leche en cabras lecheras sobre la habilidad para desarrollar
resistencia a la infeccién de nematodos gastrointestinales.

Objetivos

-Caracterizar la asociacion que existe entre las caracteristicas de la dieta (composicién botanica y contenido de fosforo
y nitrégeno) y caracteristicas del nivel nutricional de cabras manejadas extensivamente en el matorral micréfilo
desértico y pastizal mediano abierto del sureste de Coahuila.

-Determinar el efecto de la composicion botanica de la dieta sobre la carga de parasitos gastrointestinales de los
animales mantenidos en agostadero.

-Determinar la asociacion entre estatus nutricional de los animales, medido via metabolitos de la sangre, y el nivel de
parasitismo gastro intestinal de estos en agostadero

Hipdtesis

El nivel nutricional de la dieta variara en funcion de la época del afio, asimismo, la carga parasitaria sera mayor en
época de lluvia ‘

3.-Revisién de Literatura

l

Impacto del parasitismo gastrointestinal sobre la productividad de las cabras
Sykes (1994), sefiala que el desafio de los parasitos y el resultado del parasitismo en los animales representa unaa
dinamica donde el medio ambiente, practicas de manejo, alojamientos, el manejo del pastizal, el estado nutricional, Ias|
habilidades para el desarrollo inmunolégico de los animales y la velocidad con que esta puede presentarse, juegan un
papel significativo, un rasgo comun de las infestaciones es la reduccion de la eficiencia de utilizacion de alimentos, a
través de la reduccion en el consumo de éstos, aunque en algunos casos aumentan los requerimientos de los
nutrientes como resultado del dafio o pérdida de tejido tisular. Existen tres aspectos importantes que influyen en la
resistencia de los nematodos gastrointestinales al benzamidazole Chartier y Hoste (1997), lo cual ha sido estudiado
por Hoste y Chartier (1997), al determinar la influencia del nivel de produccion de leche en cabras lecheras sobre la
habilidad para desarrollar resistencia a la infeccién de nematodos gastrointestinales.

Por otro lado Hoste y Chartier (1998a), examinaron la habilidad de cabras lecheras para desarrollar una respuesta a la
presencia de nematodos en el tracto digestivo, al estudiar un grupo de cabras infectado y otro no infectado, aunque
debe considerarse el diferente comportamiento de cabras con ovejas en respuesta a infecciones de Trichostrongyulos
en el tracto gastrointestinal (Hoste y Chartier, 1998). Anene (1994), examino la presencia de parasitos
gastrointestinales GIP en pequefios rumiantes en Nigeria, lo cual demostrd que la Strongiliasis, debido principalmente
a Haemonchus spp fue la parasitosis mas comun, seguida por: infeccion de coccidia, otro estudio demostro la
influencia de la nutricion en el grado de la cantidad de huevos en las heces de cabras lecheras parturientas en 2 anos
de estudio (Etter et al., 1999). Chartier et al. (1998), analizaron la asociacién entre cantidad de huevos de parasitos en
heces en cabras después del parto, con la concentracion de prolactina en cabras lecheras Alpino Francesa. Martinez-
Gonzalez et al. (1998), llevaron a cabo un estudio para contribuir al conocimiento de la epidemiologia de infecciones
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de nematodos gastrointestinales en borregas lecheras bajo un sisiema de manejo semi-intensivo en la provincia de
leon, Espafia. Owen y Axford (1991), mencionan que las ovejas y cabras muestran una alta variabilidad en la
susceptibilidad o resistencia a los parasitos por helmintos, y esto se debe a una variedad de factores, algunos de
ellos son: sexo edad etapa del ciclo reproductivo, estado nutricional y genotipo. Rossanigo y Frigerio (2000),
estudiaron la epidemiologia y efecto de la infeccidon de nematodos sobre la produccion de cabras criollas en
Argentina. Vihan (2000}, en un experimento sobre la incidencia del parasitismo gastrointestinal en cabras mantenidas
bajo 2 sistemas de manejo: intensivo y semi-intensivo, encontrd que la prevalencia general de la infeccion de
Trichostrongylos Moniezia spp y Emineria spp fue de 48. 23 y 57% en las cabras con manejo intensivo 33.8 y 44% en
cabras con manejo semi-intensivo, respectivamente los analisis estacionales revelaron que la mas alta prevalencia de
estos parasitos y la media de heces de huevos de helmintos de Trichostrongylos fue durante la época de calor y
humedad. seguido por la estacion calurosa y seca.

Cole y Cups (1996), menciona que la resistencia de los helmintos a los desparasitantes en cabras es mucho mayor
que en otros herbivoros. Thomas et al. (1979), estudiaron la resistencia de parasitos gastrointestinales en 193 ovinos
de diferentes origenes y antecedentes genéticos. Chartier (1998), en un estudio para el control de infeccion
helminticas en cabras hace notar que los tratamientos antihelminticos predominantes son compuestos
correspondientes al grupo quimico de los benzamidazoles, las dosis utilizadas no son las correctas para las cabras
(dosis sub 6ptimas) y que los farmacos son utilizados con una alta frecuencia.

En un estudio de Hoste y Chartier (1998b), se examiné el impacto del parasitismo de nematodos en el tracto digestivo
de las cabras sobre la produccion y calidad de la leche de estos animales. Hoste y Chartier (1998) examinaron la
habilidad de las cabras lecheras para desarrollar inmunidad a nematodos intestinales, después de una infestacion de
estos parasitos. Asimismo, Huntley ef al. (1995) no encontro evidencia del desarrollo de inmunidad de cabras
silvestres contra Trichostrongylus colubriformis, ya que los valores de huevos en heces y de pepsindgeno, globulos
rojos y fosfato inorganico en sangre en sangre, indicaron un parasitismo subclinico despues de la ingestion de los
parasitos. También (Hoste y Chartier, 1993) analizaron la influencia del nivel de produccion de leche de las cabras
sobre la habilidad de estos animales para desarrollar resistencia a los nematodos gastrointestinales. Una relacion
negativa entre el nivel de produccién y la inmunidad de los animales ha sido observada por Coop y Holmes (1996) en
corderos. Estos autores encontraron una baja habilidad de los corderos en crecimiento para desarrollar inmunidad a
Trychostrongylus; sin embargo esta inmunidad se incrementod con la desaceleracion de la tasa de crecimiento de
estos animales.

Composicion botanica de la dieta de caprinos. En Israel, Kababya et al. (1998) estudiaron el comportamiento
alimenticio de las cabras en una zona boscosa. Las cabras pasaron mas tiempo utilizando especies lefiosas (60% del
tiempo de pastoreo) que especies herbaceas (40% del tiempo de pastoreo). Considerando la calidad de la dieta de las
cabras, estos autores concluyeron que estas cabras no seleccionaron las especies de mayor calidad nutricional en
funcion de sus requerimientos de produccion de leche, pero orientaron su consumo a optimizar su condicion corporal
poco antes del inicio del periodo reproductivo.

La composicion botanica de la dieta de los caprinos determind en el norte de Zacatecas, utilizando la tecnica micro
histoldgica en las épocas humeda y seca del afio, se encontrd que la especie mas importante a traves del afno fue
Sphaeralcea angustifolia, en la época humeda las proporciones de forraje en la dieta fueron 50% herbaceas, 31%
arbusto y 19% gramineas; las plantas que mas consumo presentaron fueron Sphaeralcea sp., Croton sp. y Buddleja
scordioides. En la época seca la composicion de la dieta fue 54% arbustos, 32% herbaceas y 14% graminea
(Gonzalez, 1984).

En el mismo sitio que el estudio anterior, Mellado et al. (1991) caracterizaron, en transcurso de un afo, la dieta de
cabras criollas pastoreando en un matorral parvifolio inerme. Los arbustos, en particular Parthenium incanum, Agave
lechuguilla, Buddleja scordioides y Atriplex canescens constituyeron mas del 80% de la dieta de las cabras en el
transcurso del afio. Excepto en abril (periodo de lluvia), cuando los arbustos constituyeron el 57% de la ingesta. El
porcentaje de gramineas en la dieta fue siempre inferior al 10%, excepto en octubre, cuando se acentud la sequia. El
contenido de nutrientes de la dieta de las cabras en este estudio fue pobre durante la mayor parte del afio.

Malechek (1970) determino la composicion boténica de las dietas de cabras a través del afio en area con sub y scbre
pastoreo e n Texas. Al considerar el promedio del afio no hubo diferencias significativas en la dietas de las cabras con
respecto a las proporciones de arbustivas, hierbas y gramineas, pero hubo diferencias entre las estaciones. Las dietas
de las cabras en primavera, en el area con subpastoreo, tuvieron principalmente gramineas y hierbas, mientras que en
el area con sobre pastoreo las gramineas y especies ramoneables fueron las mas abundantes.

En un estudio de Bartolomé ef al. (1998) en el noreste de Espafia se determiné la composicion botanica de la dieta
de cabras y borregas pastoreando en el mismo rebafio de 111 especies identificada en la dieta de estos animales. 71
fueron comunes para ambas especies. De éstas, 23 representaron mas del 1% de las dieta a través del afio. La
proporcion de las especies utilizadas por cabras y ovejas varid significativamente entre especies de animales,
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presentandose la diferencia mas marcada en la utilizacion de Quercus ilex. Esta especie fue consumida durante todo
el afo por las cabras, pero nunca consumida por las ovejas. Otra diferencia entre especies animales fue gue las
ovejas prefirieron las gramineas, mientras que las cabras presentaron una mayor preferencia por herbaceas vy
arbustivas.

Sidahemd ef al. (1981) estudiaron las caracteristicas de la dieta de las cabras mantenidas en agostadero en California.
Las especies mas utilizadas por estos animales fueron el chamizo (Adenostoma fasciculatum) encino (Quercus
dumosa) manzanita (Arctostaphylus grandulosa) y Ceanothus greggii. Tanto el encino como el chamizo constituyeron
el 80% de las especies consumidas por las cabras. El resto de la dieta fueron hierbas y zacates. La preferencia de las
especies forrajeras por estos animales no se relaciond con la disponibilidad de algunas plantas ya que manzanita y |
Ceanothus fueron las mas abundantes en el terreno, pero no las méas consumidas. La digestibilidad de la dieta de las |
cabra se asocié positivamente con el contenido de zacates y herbaceas en la dieta, pero negativamente con el |
contenido de encino y chamizo.

4.- Procedimiento Experimental

Experimento 1. Composicion botanica de la dieta de cabras en pastoreo en un matorral parvifolio inerme y su
relacion con el nivel nutricional de la dieta

| Animales y su manejo

Se utilizaran 30 cabras de diferentes edades distribuidos en 4 hatos de cabras diferentes, todos localizados en el
mismo tipo de vegetacion. A estos animales se les tomaran muestras de heces durante cinco dias consecutivos en
cuatro estaciones del ano (primavera, verano, otofio e invierno). Las muestras se colectaran directamente del recto de
las cabras, por la mafiana, antes de que los animales salgan a pastorear. Las muestras una vez embolsadas e
identificadas, se colocaran en un guante de plastico y se pondran en una hielera mientras permanezcan en el campo,
después en el laboratorio, se pondran en un refrigerador, para posteriormente identificarse la presencia o ausencia de
parasitos en heces colocandose estas heces en una camara Mc Master. En cuanto a las muestras de sangre se
realizara la determinacion del nivel nutricional en las mismas. Asimismo se realizar4 analisis bromatolagico de las
especies vegetales presentes en el matorral.

Colecta floristica de referencia

Antes de cada una de las colecciones de heces de los machos cabrios, se efectuara las estimaciones de la
produccion de materia seca de las plantas de este ecosistema. Para lo anterior se estableceran aleatoria mente 15
parcelas de 1 m? en el terreno de pastoreo de los animales, en las cuales se cortara toda la vegetacion existente,
separada por especies, y asi determinar la cantidad de la materia seca/Ha./ especie presente en el agostadero.

Experimento 2. Parasitismo gastrointestinal de cabras en agostadero en funcion de la composicién botanica
de la dieta de los animales

El hato de cabras que se utilizara en el presente estudio esta constituido por aproximadamente de 475 animales de
diferentes partos, sin fenotipo definido (diferentes proporciones de razas lecheras, criollo y Granadino) las cuales
seran mantenidas en agostadero. El hato se concentra por las noches en un solo corral. El manejo de los animales
consiste en sacarlos a pastorear aproximadamente unas 8 horas/dia. No se cuenta con un programa de sanidad por lo
que los animales no reciben medicamentos preventivos. Tampoco se lleva a cabo ninguna suplementaciéon alimenticia.

Muestreo de heces de los animales
Durante las cuatro estaciones del afio se tomaran muestras de heces directamente del ano (aproximadamente 10
pellets por animal) de los animales mantenidos en agostadero. Las muestras coincidiran con la colecta de sangre

Analisis copro parasitologico

En cada estacién del afio, las heces de los animales serén analizadas a través de microscopio y colocadas en una
camara Mc Master, para asi determinar la presencia y/o ausencia de parasitos por especie, cuantificandose la cantidad
de huevos (huevos/gramos de heces). Los estudios copra parasitoscopicos se realizaran por la técnica de Mc Master
(Thienpont, 1979).

Experimento 3. Perfil nutricional en sangre

L determinacion del nivel nutricional en sangre se hara por medio de diversas técnicas de laboratorio las que permitan
determinar el elemento presente

Analisis estadistico :

Los datos de las variables seran evaluadas por analisis de regresion y correlacion, asociado la carga parasitaria
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(huevos /g de heces) y las caracteristicas nutricionales, la carga parasitaria y los porcentajes de algunas especies
importantes de la dieta. Para todos los andlisis estadisticos los datos de nivel nutricional seran transformados a arco
seno para reducir el sesgo del coeficiente de variacion.

Cronograma de Actividades para el 2018.

Actividad por realizar

Actividad a realizar

Seleccion de los animales

Identificacion de los animales

Coleccion de muestras de sangre

Coleccion de muestras de heces

Analisis de muestras de sangre

Micro histologia / Heces

Analisis de Parasitismo

X |x|x|[xIx|x[{x|>x|m
X[x|x|x|x|x|x|x|=
oo | e | e B ] e ] e ] e
sl | e fad g [ I [ ) el

Coleccion de spp./ vegetacion presentes en potrero

Cronograma de distribucion de presupuesto para el 2018. :
Actividad por realizar E_JE “[IN A MBI TEE SR A LS R B i N )

Duracion total del proyecto
| Ao de Inicio | 2017 | Afio estimado de conclusion | 2018 |

5.-Productos Esperados

Productos tangibles
2 tesis de licenciatura
Dos articulos cientificos en revista indizadas
Boletines divulgativos para los caprino cultores
Productos no tangibles
1. Entrenamiento de estudiantes en la conduccién de experimentos con miras a mejorar la eficiencia reproductiva
de los caprinos en agostadero.
2. Concientizacion de los caprino cultores en el entorno del sito de estudio para implementar practicas de manejo
reproductivo que redunden en un mejor desempefo reproductivo de las cabras en agostadero.
3. Concientizacion de las autoridades pecuarias para poner atencion al manejo reproductivo de los hatos de
caprinos en el desierto Chihuahuense

¥
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