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Protocolo para Proyecto de Investigacion 2018

1.-Titulo del proyecto Presupuesto solicitado:

Caracterizacion de presencia de taninos y parasitismo gastrointestinal en cabras y
ovejas en Municipio Saltillo

2.- Introduccidn

Uno de los problemas actuales que enfrenta la humanidad es la bisqueda de fuentes de alimentacion baratas, estables y de gran
valor nutritivo, que favorezcan la produccién animal y con ello ayuden a resolver problemas como el hambre y la desnutricion del
género humano, principalmente en los paises del tropico. Entre las alternativas que se han estudiado para mitigar tales males esta la
llamada agricultura sostenible: es la agricultura que cumple con las necesidades del presente, sin comprometer las generaciones
futuras (WCED, 1987, citado por Pedraza, 1998).

El agudo déficit de alimentos convencionales para la alimentacion del ganado en paises en desarrollo, tiene a especialistas vy
nutricionistas trabajando en busca de fuentes de alimentos no convencionales (Makkar y Goodchild, 1996). Entre estas fuentes de
alimento se encuentran especialmente las hojas de los arboles, que son de gran interés por ser una de las mas abundantes fuentes de
proteina de la naturaleza, en las cuales el contenido de proteina cruda generalmente duplica o triplica el de los pastos, llegando a
compararse incluso con el de los concentrados comerciales, o cual indica que el follaje de numerosas especies de arboles y arbustos
puede mejorar la calidad de las dietas tradicionalmente usadas para la alimentacion de los animales. Entre las especies de valor|
nutritivo se encuentran las Leguminosas, cuya utilizacion es defendida por varios autores, que refieren el elevado valor alimenticio de las
mismas por ser ricas en proteinas, minerales y otros principios nutritivos (Devendra, 1993; Chongo y Galindo, 1995). Ademas,
investigaciones recientes sefialan la versatilidad de estas plantas, debido a su amplia distribucién geogréfica, adaptacion a ambientes de
variados suelos y otros elementos ecologicos (Shelton y Brewbaker, 1994, citados por Febles et al., 1995).

Estas fuentes de forrajes, al igual que un grupo de productos agroindustriales no convencionales, tienen la dificultad de ser
ricas en factores anti nutricionales, los cuales en los alimentos para ganado pueden ser definidos como las sustancias que ya seaa
través de ellas mismas, o de sus productos metabolicos, interfieren con la utilizacion del alimento afectando la salud y
produccion del animal, disminuyendo por tanto el bajo valor biologico de los alimentos no convencionales (Punj, 1988, citado
por Makkar, 1993; Makkar y Goodchild, 1996).

Palabras claves: Factores anti nufricionales, cabras y ovejas

Objetivos

Caracterizar la presencia via analisis quimico de los factores anti nutricionales (taninos} en las especies vegetales
existentes en el pastizal en los Ejidos Providencia y San Juan de la Vaqueria del Municipio Saltillo, determinar el
parasitismo gastrointestinal; determinar en suero sanguineo la presencia de colesterol, glucosa y urea, en dos
comunidades de vegetacion distintas (gobernadora-hojasén y gramineas) en cabras y ovejas

Hipotesis
|| La presencia de taninos serd posible en seis plantas del pastizal y el parasitismo se observara en época de lluvia |

3.-Revision de Literatura

Los taninos son compuestos fendlicos complejos que contienen suficientes grupos hidroxil y carboxil que se unen a
proteinas y carbohidratos teniendo la capacidad de capturar y precipitar las proteinas, este efecto sucede y
permanece, en el tracto digestivo de los rumiantes y algunas aves (Silanikove, 2000).

Taninos Condensados: Conocidos también como flavonoides, estos son polimeros de catequinas (fenoles flavonoides)
que se unen entre monémeros, e€n una union tipica de condensacion de carbon, siendo muy estables en condiciones
acidas.

Al respecto, Ramos ef al., (1998). Mencionaron que la gran cantidad de grupos hidroxilo fendlicos que poseen Ios‘
taninos les hace muy reactivos, proporcionandoles numerosos puntos de anclaje susceptibles de formar puentes de
hidrégeno, siendo este el motivo por el que forman asociaciones con otras moléculas demostrando mayor afinidad por
las proteinas debido a la tendencia de formar puentes de hidrégeno entre los grupos hidroxilo de los taninos y el
oxigeno del grupo carbonilo de los péptidos. Las especiales caracteristicas de estas interacciones tanino-proteina
hacen que los taninos condensados tengan menor afinidad hacia la formacion de enlaces con las proteinas que los
taninos hidrolizables.

El destino de los taninos después de la digestién por los rumiantes depende del tipo de tanino, asi los taninos
hidrolizables se hidrolizan en acidez gastrica hacia el rumen liberando proteinas, aminoacidos y pequefias unidades de
fenoles que probablemente pasen a la orina. De esta forma, a altos niveles del consumo de taninos, (mas del 10 % de |
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la materia seca) las mucoproteinas y las células epiteliales del tracto digestivo son afectados. Esto altera la integridad
de la pared del intestino causando problemas de gastritis, reduciendo el paso de los alimentos y constipacioh, motivo
por el cual se reduce la digestion alterando la fermentacién microbiana y el producto de esta como los acidos grasos
volatiles (Silanikove, 2000). Pero peor aun, si los taninos llegan a ser absorbidos estos pueden llegar a causar
glomerulonefritis en rifiones, congestién y hemorragia en mucosas, edema y hemorragia en pulmén, aumento en los
niveles de nitrégeno ureico en sangre; asi como creatinina, potasio y fésforo asi como la muerte. Kumar, (2003).
Mencioné que borregos que consumieron 0.9 g de taninos hidrolizables por cada kg de peso corporal presentaron
signos de toxicidad en un periodo de 15 dias.

Los taninos son compuestos fendlicos complejos que contienen suficientes grupos hidroxil y carboxil que se unen a
proteinas y carbohidratos teniendo la capacidad de capturar y precipitar las proteinas, este efecto sucede y
permanece, en el tracto digestivo de los rumiantes y algunas aves (Silanikove, 2000).

Taninos Condensados: Conocidos también como flavonoides, estos son polimeros de catequinas (fenoles flavonoides)
que se unen entre monomeros, en una unioén tipica de condensacion de carbon, siendo muy estables en condiciones
acidas.

Al respecto, Ramos et al., (1998). Mencionaron que la gran cantidad de grupos hidroxilo fendlicos que poseen los
taninos les hace muy reactivos, proporcionandoles numerosos puntos de anclaje susceptibles de formar puentes de
hidrogeno, siendo este el motivo por el que forman asociaciones con otras moléculas demostrando mayor afinidad por
las proteinas debido a la tendencia de formar puentes de hidrégeno entre los grupos hidroxilo de los taninos y el
oxigeno del grupo carbonilo de los péptidos. Las especiales caracteristicas de estas interacciones tanino-proteina
hacen que los taninos condensados tengan menor afinidad hacia la formacién de enlaces con las proteinas que los
taninos hidrolizables.

El destino de los taninos después de la digestion por los rumiantes depende del tipo de tanino, asi los taninos
hidrolizables se hidrolizan en acidez gastrica hacia el rumen liberando proteinas, aminoacidos y pequefias unidades de |
fenoles que probablemente pasen a la orina. De esta forma, a altos niveles del consumo de taninos, (mas del 10 % de
la materia seca) las mucoproteinas y las células epiteliales del tracto digestivo son afectados. Esto altera la integridad
de la pared del intestino causando problemas de gastritis, reduciendo el paso de los alimentos y constipacion, motivo
por el cual se reduce la digestion alterando la fermentacion microbiana y el producto de esta como los acidos grasos
volatiles (Silanikove, 2000). Pero peor aun, si los taninos llegan a ser absorbidos estos pueden llegar a causar
glomerulonefritis en rifiones, congestion y hemorragia en mucosas, edema y hemorragia en pulmén, aumento en los
niveles de nitrdgeno ureico en sangre; asi como creatinina, potasio y fosforo asi como la muerte. Kumar, (2003).
Menciond que borregos que consumieron 0.9 g de taninos hidrolizables por cada kg de peso corporal presentaron
signos de toxicidad en un periodo de 15 dias.

4.- Procedimiento Experimental

El presente trabajo se realizara en los Ejidos “Providencia” y “San Juan de la Vaqueria” Municipio Saltillo, ubicado a 27
Km. al sureste de la ciudad de Saltillo, rumbo a Derramadero.

Experimento 1

Metodologia para la determinacion de presencia de taninos en plantas del pastizal en campo

Se realizara la colecta de hojas, rama y tallos del afio, para determinar en Laboratorio la presencia de taninos en
plantas del pastizal para lo cual se realizara un pre muestreo y asi concluir cuales especies seran las que deban
estudiarse.

Para ello en campo se realizara la colecta de material de follaje de las especies de plantas seleccionadas, |
posteriormente se sometera el material foliar colectado al secado en Laboratorio para después proceder a fragmentar
dicho material en tamario de 1 cm, 2 y realizar analisis que permitan determinar la presencia de taninos.

Tamizaje quimico :

La presencia de FAN en las muestras frescas se determinara a través de los siguientes procedimientos: los taninos
por la prueba del cloruro férrico (Cuellar, 1991), las saponinas a partir de una solucion hidro alcohodlica (metanol al
50%), y por la formacién de espuma persistente, los alcaloides (en solucion hidro alcoholica (metanol al 50% y acido
acético al 10%), por formacion de precipitado con la adicion de hidréxido de amonio. Todo segun lo descrito por
Makkar y Goodchild (1996), la presencia de sustancias cianogénicas se determinara mediante los cambios de
coloracion del papel de picrato (AOAC, 1995).

Experimento 2

Determinacion de colesterol, glucosa y urea en sangre de cabras y ovejas
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Para lo cual se efectuara el muestreo de sangre en 30 cabras y 30 ovejas en campo cada mes, una vez colectado se
traera inmediatamente las muestras para refrigerarlas y posterior proceder a analizar las muestras y determinar
presencia de colesterol, glucosa y urea en sangre.
Experimento 3. Parasitismo gastrointestinal de cabras en agostadero en funcién de la composicién botanica
de la dieta de los animales
El hato de cabras que se utilizara en el presente estudio esta constituido por aproximadamente de 475 animales de
diferentes partos, sin fenotipo definido (diferentes proporciones de razas lecheras, criollo y Granadino) las cuales
seran mantenidas en agostadero. El hato se concentra por las noches en un solo corral. El manejo de los animales
consiste en sacarlos a pastorear aproximadamente unas 8 horas/dia. No se cuenta con un programa de sanidad por lo
que los animales no reciben medicamentos preventivos. Tampoco se lleva a cabo ninguna suplementacion ahmentncna
Muestreo de heces de los animales
Durante las cuatro estaciones del afio se tomaran muestras de heces (aproximadamente 10 pellets por anlmal) de los
animales mantenidos en agostadero. Las muestras coincidiran con la colecta de sangre. A las muestras se les
determinara la cantidad de huevos de parasitos gastrointestinales.
Analisis copro parasitologico
En cada estacion del afio, las heces de los animales sera procesado para determinar la carga parasitaria interna de los
animales. Las heces frescas para el estudio parasitologico se colocaran en frasco previamente identificados las heces
seran sometidas a analisis de parasitismo gastrointestinal, cuantificandose la cantidad de huevos (huevos/gramos de
heces). Los estudios copro parasitoscopicos se realizaran por la técnica de Mc Master (Thienpont, 1979).

Analisis estadistico
‘| Los datos de las variables seran evaluadas por andlisis de regresion y correlacion, asociado la carga parasitaria
(huevos /g de heces) y las caracteristicas nutricionales, la carga parasitaria y los porcentajes de algunas especies
importantes de la dieta. Para todos los analisis estadisticos los datos de composicién botanica seran transformados a
arco seno para reducir el sesgo del coeficiente de variacion.
El analisis estadistico de la dieta se efectuara asi: para la composicion botanica de la dieta se cambiaran los
porcentajes de frecuencia a densidad, estos a porcentajes de medias y se aplicara la formula de Taylor (1963), para
determinar el posible traslape de especies en la dieta. Se determinara el indice de similaridad y el indice de
preferencia, con lo cual se medira sobre la base de la presencia de taninos y especies en mayor 0 menor presentacion
en la dieta de que forma afectan éstas especies. Se realizaran analisis de varianza y coeficientes de correlacion.

Cronograma de Actividades para el 2018.
Actividad por realizar E
UBICACION DE SITIOS EN CAMPO
Muestreo/vegetacion/campo
Muestreo/ sangre/ campo
Analisis/vegetacion/laboratorio

"I

Analisis/sangre/laboratorio
Recopilacion bibliografica X
Analisis estadistico X X
Examen profesional X
Informe final X

x| x| x| x| 5| x|
x| x| x| x| x| x|=
x| x| x| x| x| x| >

XXX
XXX

XX XX X X
<

Cronograma de distribucion de presupuesto para el 2018.
Actividad por realizar E F M AR RN ISR (B S SR N D

Duracién total del proyecto
| Afio de Inicio | Enero 2018 | Afio estimado de conclusion | Diciembre 2018 ]

5.-Productos Esperados
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Dos alumnos titulados uno en junio y otro en diciembre 2018
Un articulo en revista internacional con arbitraje en 2019

Un boletin divulgativo a productores en 2019

Una ponencia en Congreso Meérida Yucatan en 20198
Productos esperados

Productos tangibles

2 tesis de licenciatura
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