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Calibracion y Estandarizacion de la Metodologia para la Produccién de Biogas a Partir del Tratamiento de
Excretas de Ganado Bovino, Porcino y Microalgas.

Introduccion

Debido a la enorme cantidad de desechos toxicos y sus problemas consecuentes, en México, al igual que en|
otras partes del mundo, se han establecido plantas de tratamiento de aguas residuales con el proposito de reciclar su
uso con fines agricola e industrial. Este tratamiento implica todo un proceso en donde la parte final la desarrollan
bacterias productoras de metano quienes realizan una digestion anaerobica, que entre otras cosas permite la
estabilizacién de los lodos.

El tratamiento de aguas residuales es indispensable para evitar problemas al ambiente y a la salud. Este proceso
tiene como producto grandes volumenes de lodo liquido, deshidratado, contaminantes y patdégenos provenientes de
las actividades humanas que pueden ser disminuidos o eliminados mediante la digestion anaerdbica donde la materia
organica (M.O.) existente en los lodos primarios y secundarios es transformada, por accion de microorganismos, en
metano (CH,), sulfuro de hidrégeno (H.S), Bioxido de carbono (CO;), agua y liberacion de energia, conocido como
biogas o bioenergia, gozando en la actualidad de gran importancia debido a que es un gas combustible insoluble, que
puede ser utilizado como energia y combustible; asi mismo se disminuye la cantidad de CO, emitida hacia la
atmosfera lo que se refleja, en un futuro, en bonos de carbono.

Obijetivos
- Calibracion y estandarizacion del método para la obtencion de biogas a partir del tratamiento de aguas
residuales de excretas de ganado bovino, porcino y microalgas.
- Determinar la eficiencia de la digestion anaerébica a diferentes temperaturas.
- Determinar la cantidad y calidad del biogas producido.
- Determinar la cantidad y calidad de los biosoélidos producidos.
Hipotesis

- La Demanda Quimica de Oxigeno removida es un reflejo de la actividad metanogénica por lo tanto, es necesario
desarrollar una metodologia para cuantificar esta relacién.

- La cantidad de biogas y su contenido de H,S son afectados por la concentracién de solidos totales volatiles (STV).

- La temperatura influye en la produccién de biogas por lo que a mayor temperatura, mayor volumen.

Revision de Literatura

El lodo organico es producto del tratamiento de aguas residuales doméstica e industriales es un liquido (5 por '
ciento de sdlidos) o material semisolido (15-20 por ciento de sélidos) con un alto contenido de materia organica (M.O.)
nutrientes (N, P, S, Fe, etc...) que pueden ser utilizados en la agricultura como abonos organicos, siempre y cuando
cumpla con la NOM-004-ECOL-2003 (Bolivar, 2002).

Uno de los procesos utilizados para estabilizar la M.O. de los lodos es la digestion anaerobica que ademas
produce biogas (CHa4, H,S, vapor de agua, etc...) que es utilizado como combustible y generador de energia alterna
(Metcalf & Eddy, 1997).

La produccion de biocombustibles como el metano (CH,) se vera reflejada en la detonacién del desarrollo
sustentable de la agricultura, ganaderia, silvicultura, ademas de incrementar el valor agregado de las explotaciones
ganaderas, materias primas como oleaginosas y cereales. Estas opciones pueden reducir significativamente la
dependencia global del petroleo, generar empleos, disminuir la emisién de gases contaminantes que contribuyen al
calentamiento global del planeta (Sanchez, 20086). ‘

Los desechos organicos o de cosechas destinados a producir biocombustibles tiene el potencial para reducir de |
65 a 100 por ciento las emisiones de gases efecto invernadero (GEI).

Rocha y Cantu (2006) consideran que en un enfoque sistémico, los residuos organicos serian los insumos que
entrarian a un proceso de transformacion del cual obtendriamos elementos (combustibles) con suficiente poder
calorifico para generar energia.

Ademas de los beneficios que se obtienen para el medio ambiente, también los hay en factores economicos, por
ejemplo, beneficios por el uso de los bonos de carbono ya que Los programas de biocombustibles pueden representar
una oportunidad si se enfocan a pequefia escala con poca capacidad de acceso a mercados. Con la creacion de
nuevos mercados en la integracién del pequefio ganadero en la cadena productiva, las familias campesinas recibiran
ingresos mayores y mayor estabilidad (CEPAL, 2008).
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Otro aspecto importante a considerar es que dichos biodigestores pueden ser utilizados en lugares donde la
topografia no permite la instalacion de drenaje urbano.

La temperatura de operacién del digestor, es considerada uno de los factores principales en la intervencion de la
generacion de biogas, debido a la gran influencia de este factor en la velocidad de digestién anaerobia y crecimiento
de las bacterias metanogénicas (Mata, 2003).

Procedimiento Experimental

Materiales y Métodos

El trabajo se llevara a cabo en el Laboratorio de Calidad de Aguas del Departamento de Riego y Drenaje de la
UAAAN para lo que sera necesario tomar muestras en las zahurdas de la misma institucion asi como muestras de
microalgas del estanque de la UAAAN-UL. Ambas muestras seran colocadas en un biodigestor ARMFIELD W8 de una |
capacidad de 4 L a diferentes temperaturas; 37°C, 45°C y 55°C. Cada tratamiento permanecera por un periodo de 30 |
dias. A cada muestra (influente y efluente) se les analizaran los siguientes parametros: pH, CE, ST, STV, SST, DBOS, |
DQO, NTK, CF, CT y se determinara si el agua producto del tratamiento anaerobio, puede ser reutilizado en la
agricultura al compararlos con la NOM-003-SEMARNAT-1997. Asi como al lodo se le determinaran la presencia de
CF, CT y huevos de helminto para su utilizacion como biosolidos (NOM-004-SEMARNAT-2002). Finalmente se
compararan los parametros anteriores y se determinara la correlacion existente entre ellos asi como el uso del agua
producida y de los biosélidos. Se medira la cantidad de biogas (ml) producido por las microalgas asi como la calidad
del efluente.

Cronograma de actividades.

Actividad a realizar B BT A N R 1B G (N D
Muestreo de heces fecales x  lse % X | X | |
Muestreo de Microalgas X [x [x X |[X |x j
Preparacion de las muestra X x [x X X X i
Analisis de los influentes (fisicos, quimicos vy | x X | X X X | X

biologicos)

Digestion y produccion de biogas X | X X X X iR

Analisis de los efluentes (fisicos, quimicos vy X X | % ¥ X |x
biologicos)

Analisis de resultados X X | X X X X 4
Participaciéon en Congresos X '

5.-Productos esperados

- Produccion de biogas de buena calidad como combustible.

- Produccion de abonos organicos (biosclidos) con alto contenido nutrimental.
- Agua residual tratada de buena calidad para riego.

Un método estandar para tratar volumenes bajos de aguas residuales.
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