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1.-Titulo del proyecto Presupuesto solicitado:

| Hongos causantes de la pudricién de mazorca en maiz y deteccion de micotoxinas. 169,500

2.- Introduccion

La pudricién de mazorca causada por hongos es una de las enfermedades mas daninas del maiz en el mundo. A nivel
mundial las pérdidas por pudricion de mazorca son del 5% (Pingali y Pandey 2001; Garcia, 2007), en paises
desarrollados las perdidas llegan a reducirse en un 40% (Apodaca y Quintero, 2010), estados unidos reporto perdidas
de grano de 17,149,927 t (Daren et al., 2016). En México se han reportado pérdidas de hasta un 20% en la cosecha
(SIAP, 2015). En el estado de Veracruz, las perdidas varian de 390 a 1,030 kg/ha-' por ano (Betazos et al., 2009). Por
esta razon es importante el conocer los hongos asociados y su organizacion taxonémica (Salazar, 2016). CIMMYT
2004; menciona un total de 11 hongos causantes de la pudricion de mazorca. Entre los que considera de mayor
importancia a (Fusarium moniliforme, Aspergillus spp, Stenocarpella, maydis y Penicillium spp).

La pudricion de mazorca provoca severas perdidas de cosecha limitando su comercializacion ya que el nivel tolerable
de contaminacion en grano en grano a nivel mundial es del 5%, constituyendo un problema de salud publica por las
micotoxinas que produce (Garcia et al., 2012).

Las espigas y los granos de maiz son atacados por hongos causantes de varios tipos de podredumbre. Algunos de
estos producen sustancias contaminantes conocidas como micotoxinas, con pérdidas anuales de 1 billon de toneladas
de alimentos y derivados. Las micotoxinas son de gran interés mundial debido principalmente a las importantes
pérdidas economicas que acarrean sus efectos sobre la salud de las personas, la productividad de los animales y el
comercio nacional e internacional (Presello et al., 2014)

_ Objetivos

e Determinar la incidencia y severidad de pudricion de mazorca.
e |dentificacion morfoldgica de los hongos asociados.
e Detectar el nivel de micotoxinas.

Hipobtesis

Se espera encontrar al menos un 50% de los principales hongos fitopatogenas, de los cuales uno muestre un
contenido alto de micotoxinas que afecten la calidad agroalimentaria de dicho grano.

'3.-Revision de Literatura

Importancia econdmica.

El maiz es el cultivo agricola que mas se produce en el mundo, debido a sus cualidades alimenticias. La produccion
mundial fue de 989.3 millones de toneladas, México ocupa el 7° lugar con una produccién de 24.95 millones toneladas
en un area de 7.4 millones de ha con enormes variaciones en la produccion de un afio a otro debido principalmente al
ataque de hongos en mazorca ya que pueden causar pérdidas de hasta un 20% en la cosecha (SIAP, 2015).

Pudricion de mazorca.

Muchas enfermedades de maiz reducen el rendimiento y calidad del grano, enfermedades de importancia varian
anualmente y de un lugar a otro. Influenciados por muchos factores incluyendo condiciones ambientales, ataque de
insectos, practicas de productos de cultivos, historia de enfermedades, seleccion de hibridos y susceptibilidad a
enfermedades (Munkvlod y Negro, 2016).

Los insectos se han relacionado con el transporte de hongos patégenos como aspergillus spp, fusarium spp y
Penicillium spp. Otro factor que influye directamente en el desarrollo de hongos y micotoxinas es el clima, ya que las
lluvias intensas durante la germinacién de las semillas provocan que las esporas del hongo alcancen el grano,
causando deterioro fisico (Pena, 2016).

Las presencias de estos y otros microorganismos en el grano limitan su comercializacion, ya que el nivel tolerable de
contaminacion es del 5% de dafio permisible, constituyendo también un problema de salud pablica por la presencia de
micotoxinas que producen los hongos cuando su incidencia es alta.

Los principales géneros de hongos que causan pudricion de mazorca en maiz son Fusarium, Giberella, Aspergillus,
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Stenocarpella y Penicillum (White, 2004). Los sintomas de produccion varian dependiendo del genotipo, medio
ambiente y gravedad de la enfermedad. Estos hongos son parasitos facultativos, ya que pueden sobrevivir como
saprofitos en restos vegetales o en estado latente en forma de peritecios y producir conidias asexuales que
constituyen el inoculo secundario, el cual es diseminado por el viento hacia el cultivo (Briones, 2007). El desarrollo de
hongos vy la produccion de micotoxinas son favorecidas y dependientes de una serie de factores, como humedad,
temperatura y el sustrato sobre el que actian (Casini, 2007).

Contaminacion por micotoxinas.

Las micotoxinas son compuestos producidos por hongos que se acumulan en granos, la contaminacion puede ocurrir
en campo, en la cosecha, en el secado o durante el almacenamiento y son de dificil eliminacion. Cuando estas toxinas
son ingeridas o inhaladas en determinadas concentraciones por los animales o por el hombre producen un cuadro
clinico-patogénico conocido como micotoxicosis, el cual estd asociado a alteraciones como reacciones alérgicas,
inmunosupresion, cuadros nerviosos y hemorragicos, disminucion de la eficiencia productiva y reproductiva,
deficiencias metabdlicas y bioquimicas, enfermedades autoinmunes, alteraciones geneticas, teratogenesis,
carcinogénesis y hasta la muerte (Presello et al., 2014).

El hongo Aspergillus sintetiza Aflatoxinas que pueden causar toxicidad en aves de corral, cerdos, ganado y ovejas,
provocando cambios morfoldgicos en las células hepaticas, Fusarium, sintetiza altos niveles de micotoxinas del grupo
de las Zearalenonas y Fumonisinas, involucradas con el desarrollo de cancer de esdfago en los seres humanos,
Penicillium, produce Ocratoxinas, cuya toxicidad esta asociada con la molécula del anillo medular que afecta al rinon,
Giberella produce Vomitoxina, causantes de lesiones gastrointestinales en cerdos, Stenocarpella productor de
diplodiosis causa neuromycotoxicosis en bovinos y ovinos (Pefia, 2016)

4 - Procedimiento Experimental

Localizacion del experimento.

Universidad auténoma agraria Antonio narro, departamento de parasitologia, laboratorio de fitopatologia.

Recoleccién de material vegetal; Ursulo Galvan Veracruz.

El siguiente experimento se llevara a cabo en 2 etapas; en la primera etapa se realizara la recoleccion del material
vegetal en base al método de muestreo del manual de CIMMYT que consiste en realizar un muestreo en zig-zag
considerando 11 puntos con 5 muestras cada uno dando como resultado 55 muestras por parcela, se utilizaran maices
de mejoramiento genético, hibridos y criollos.

Después de la recoleccion la segunda etapa se realizara en el laboratorio de fitopatologia del departamento de
parasitologia de la universidad Auténoma Agraria Antonio Narro.

Determinar incidencia y severidad.

A la cosecha se evaluara el total de las mazorcas por parcela, el dano se medira en base a escala en donde: 1=
sanas, 2= 10% de granos afectados, 3 = 11-25% granos afectados, 4 = 26-50 % de granos afectados, 5 = >50%
granos afectados (De Leon, 1997). El total de las mazorcas cosechadas se agrupara segun la clase y se
contabilizaran. Se calculara la media ponderada de severidad con la férmula: P = {[3 (n*v)J/[CM*N]} *100 Donde:

n= nimero de mazorcas por cada clase en la escala, v= valor numérico de cada clase, CM= categoria mayor,

N= nimero total de mazorcas, se realizara un analisis de varianza y prueba de comparacion de medias Tukey
(P<0.05). Los datos se analizaran con el software SAS System ™ ver. 9.2. - =
Posteriormente en el laboratorio de fitopatologia se realizaran las pruebas para medir la incidencia de los hongos que
causen la pudricion de mazorca, se realizaran las pruebas para medir la incidencia de los hongos que causen la
pudricién de mazorca, se realizara un disefio completamente al azar (DCA), donde las variables seran zona
muestreada, tipo de material, parte analizada (dividida en tres partes: base, media y alta) y método de siembra (papel
humedo y congelamiento, PDA (papa-dextrosa-agar), se realizaran 10 repeticiones de 40 semillas en donde la unidad
experimental en papel himedo y congelamiento sera una caja y en PDA cuatro cajas Petri (CIMMYT, 2010). La
incidencia de especies se medira tomando como base el nimero de semillas infectadas. Los datos se transformaran
por raiz cuadrada de arcoseno ,/X/100. Se realizara un andlisis de varianza DCA y prueba de comparacion de medias

Tukey (P<0.05). Los datos se analizaran con el software SAS System™ ver. 9.2.

Identificacion morfolégica de los hongos asociados.
En base a los hongos asociados se realizara una purificacion en cultivo MOonNoSsporico para su crecimiento y
reproduccién, posteriormente con un microscopio compuesto se identificaran los hongos con claves taxonomicas
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(Barnett y Hunter, 2006; Booth 1971; Nelson et al., 1983).

Detectar el nivel de micotoxinas.

De acuerdo al hongo de mayor incidencia en los tratamientos se realizara la deteccién de micotoxinas a traves del
ensayo de inmunoabsorcion ligado a enzima (Elisa). Para la preparacion de la muestra se utilizaran 50 g de grano
molido posteriormente se mezclara con 100 ml de metanol al 70%, se revolvera en una centrifuga y finalmente se
filtrara. Se realizara un andlisis de varianza y prueba de comparacion de medias por Tukey (P<0.05). Los datos se
analizaran con el software SAS System™ ver. 9.2 (Ordofiez, 2015).

Cronograma de Actividades para el 2018.

Actividad por realizar ESCSE MR ) LA ST N T D
Pruebas de laboratorio X X X X

Analisis de datos X X

Revision de literatura X % X X

Publicacion de articulos y examen de grado

Cronograma de distribucién de presupuesto para el 2018.

Actividad por realizar E E M A M J Jo AR I SEEE GRS R )

Identificacion de hongos en las diversas | 10% | 10%
pruebas

Analisis de micotoxinas de los hongos 50%
asociados

Publicacion de articulos : _ 10% | 10%

Examen de grado 10%

Duracion total del proyecto

| Afo de Inicio | 2017 [Ao estimado de conclusion | 2018 =1

5.-Productos Esperados

e Tesis
e Articulo
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