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Protocoio para Proyecto de investigacion 2018

¥ _li!_\gk@\ig_gy;gggm B . Presupuesto solicitado E
| S‘ljgeiﬂia_gcgelz_aciﬂjn de nanoparticulas con capacidad antimicrobiana 1875000000 —
_2 - Introduccion

I = 7 7 5 o - > = s T |
| La nanotecnologia es el area de Investigacion que comprende el estudio, disefio, creacion. sintesis, manipulacion Y

aplicacion de materiales a una escala nanométrica y brinda una aplicacion practica en la industria de alimentos. Los |
| obietos aue se encuentran entre 1 v 100 nanometros se consideran nanomateriales |

| Los nanomateriales han tenido un importante auge en los Ultimos afios. debido al amplio rango de usos y aplicaciones |
‘aue tienen Dichos materiales pueden ser encontrados en medicinas alimentos, ropa, electrénicos. dispositivos de |
| almacenamiento de energia, entre muchas otras aplicaciones (Hannon Kerry, Cruz-Romero Morris & Cummins, |
12015)
1 |
En la alimentacion las aplicaciones de los nanomateriales se pueden encontrar en el procesado de alimentos aditivos
|alimentarios y en materiales en contacto con alimentos. En el procesado de alimentos los nanomateriales pueden |
| ayudar a reducir los contenidos de grasa en los alimentos En el area de aditivos alimentarios el empleo de los |
|nanomaterales puede mejorar el sabor y la textura de los alimentos, por mencionar algunos glemplos En la |
| fabricacion de materiales en contacto con alimentos al usar nanomateriales es posible incrementar la vida de anaquel [
| de los mismos
| . |
' Las nanoparticulas de plata, didxido de titanio y silice son los nanomateriales que mas se mencionan en 2 hteratura‘
en el area de alimentos y la mayoria de estas ya se encuentfan en uso. Las aplicaciones que se encuentran en |
tdesarrolln son Ins nanoencansulados v Ins nanocompuestos usados en el desarrollo de nuevos alimentas v como
MMV DR dl Ve, dal LUV IUD Tlalglidies il Luitaulu LUl 10D diilichiugs. [
[ |‘
| En este trabajo se pretende sintetizar y caracterizar nanoparticulas inorganicas por el método de sol — gel. con la|
finalidad de evaluar su capacidad antimicrobiana y su posible uso en el area alimentaria.

ijetlv_c_ss T R _ —_—
1. Sintetizar nanoparticulas inorganicas por metodo sol — gel.
12 Caracterizar las nanoparticulas con el fin de determinar propledades fisicas y quimicas |
3 Estudiar actividad antimicrobiana de nanoparticulas Inorganicas. e =

Hipotesis —— oo
'Es posible obtener nanoparticulas inorganicas por el método de sol — gel y que estas presenten capacidad |
| antimicrobiana. WS

3 -Revision de Literatura ) _ J o
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'| mundo significa enano en lengua griega. Se ha dicho que un nandmetro es “un punto magico en la escala de ior?gnud |
' porque este es el punto donde los dispositivos artificiales mas pequefios se encuentran con los atomos y moleculas |
| del mundo natura (Balaz, 2010)

|1EI termino nanomaterial incluye particulas naturales o sintéticas con al menos de una dimensién menor a 100
‘nanometros (nm). mientras que las nanoparticulas incluyen al menos dos de sus dimensiones entre 1 y 100 nm Los ,|
nanomaterizles (ceramicos, metales, polimeros o compositos) son sintetizados y modificados con el fin de mejorar su |
desempefo en procesos tecnologicos y la composicion del material difiere de acuerdo a su uso potencial (Peralta-
Videa et al , 2011)(Peralta-Videa et al . 2011)

|
|
La habihidad de manipular la materia a nanoescala tiene un enorme potencial para diversas aplicaciones _r;-
nnovaciones, involucrando nuevos materiales para areas tan distintas como la alimentana, textil, quimica, l:ledlt,lr-m_i
: ic i i zado casi todos
tecnologias para la informacion y energia por mencionar solo algunas. Sus aplicaciones han alcanzado casi todos los

| aspeclos de nuestra vida (Peralta-Videa et al, 2011)(Peralta-Videa et al.. 2011) I _:J‘
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| El desarrollo de esta disciplina se produce a partir de las propuestas de Richard Feynman, quién es considerado el |

‘padre de la "nanociencia”, premio Nobel de Fisica. quien en 1959 propuso fabricar productos en base a un
reordenamientn de Atomos v moléculas. FI gran fisico escribié un articulo que analizaba comn las compitadarac |

| eVaaliuy LUl dlolus Inuividddies  pounian consumir MUy poca echieidia y Colsegull veiutiuddes asulliuiusas

|f (Feynman. 1960)

If

'Las nanoparticulas han existido en el planeta por siglos. algunos elemplos son las particulas de humo y las |
| nanopartnculag dentro de las bacterias. Ademas, en algunas civilizaciones antiguas ya se utilizaban, aprovechando sus .
| pfopledages Opticas y minerales. Las nanoparticulas metalicas fueron usadas por la cultura egipcia, que empleaba
'i nancparticulas de oro como coloides medicinales para conservar la juventud y la buena salud: y la civilizacion china, |
| ademas dg utilizarla con fines curativos, también las utilizaba como colorantes inorganicos en porcelana (Gutiérrez

| 2005)(Gutiérrez, 2005) ‘\I
|

|
|

| Clasificacién general de los nanomateriales !
|

" En la Figura 1 se muestra la clasificacion general de los nanomateriales de acuerdo a su composicion quimica |
| (Peralta-Videa et al , 2011). ‘

Figura m:Clasificacion general de los nanomateriales.

| |
| Los fullerenos y los nanotubos de carbon los cuales han recibido gran atencion como nuevos materiales con |
' aplicaciones multidisciplinares por sus propiedades Unicas que incluyen conductividad térmica, estabilidad quimica y |
‘termica. resistencia a la traccion sus propiedades como conductores v semiconductores en funcion de su composicion

| 3 i r
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;SOIrda y micro-extraccion, las fases estacionarias para cromatografia de gases (GC), cromatografia liquida de alta |'
' resolucion (HPLC) y capilar CNT y electrocromatografia (CCA). incluyendo su uso como fases seudo-estacionaria para |
la electroforesis capilar (Smontara et al., 1996 Speltini, Merli, & Profumo, 2013; Yan et al.. 2016) !

‘|Algunas Investigaciones se encuentran estudiando la actividad antibacteriana de nanoparticulas inorganicas. tales y'
‘_ como plata o zinc, en combinacién con compuestos terapeuticos (por ejemplo fenazina y oxido nitrico) contra los |
|' patogenos que pueden causar infecciones transmitidas por los alimentos (Nakazato, Kobayashi, Seabra, & Duran |
12017). Ademas las nanoparticulas de ZnO son generalmente reconocidas como sustancias seguras aprobadas por la |
| Administracion de Alimentos y Farmacos de Estados Unidos (FDA) y podrian considerarse como un nano relleno para |
| diversos polimeros, ya que ofrecen propiedades con efecto antibacteriano o absorcion ultravioleta intensa (Salarbashi |
et al. 2016} Otra opcion es recubrir polimeros con sustancias antimicrobianas tales como las nanoparticulas de plata

| han demostrado tener mayores efectos al inhibir o retrasar el crecimiento de microorganismos en la superficie de |
‘, alimentos (Azlin-Hasim, Cruz-Romero, Cummins. Kerry, & Morris, 2016).
[ ‘

Sintesis de nanomateriales via sol-gel
| La técnica sol-gel es ampliamente utilizada en la sintesis de nanocompuestos organicos e inorganicos. Ventajas como H
bajas temperaturas de sintesis y la posibilidad de controlar la microestructura de los nanocompuestos, ha producido

| numerosos materiales interesantes (Ellsworth Khalfalla, & Benyounis, 2016) S —
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| El método de sol-gel es una ruta de procesamiento para la sintesis de una amplia variedad de nanomateriales
(particulas. fibras o peliculas). En una etapa primaria, se da la formacién de un sol por la disolucion de precursores |
(oxidos hidroxidos y sales, tanto organicas como Inorganicas) en un solvente adecuado (agua o alcohol) Al secar el |
| sol. se forma una red polimérica, en la que las moléculas de disolvente estan atrapadas dentro de un solido (gel) El i|
| subsiguiente secado del gel, seguido de calcinacion y sinterizacion conducen al producto final (Jayadevan & Tseng. |
2005)

!Como las especies que reaccionan se homogenizan a nivel atomico en este tipo de proceso, las distancias de difusion ‘
| se reducen considerablemente en comparacion con una reaccion de estado sélido convencional; en consecuencia. el |
| producto se forma a temperaturas mucho mas bajas Dependiendo de la naturaleza del precursor. que puede ser una
solucion acuosa de una sal inorganica o un compuesto organico-metalico, las especies implicadas en las etapas
miermeadias del nrocadimientn ganl-nal Aifieren | a natiiraleza v enmpncicidn de lage asenerias intarmadias fArmadac
tambien dependen del estado de oxidacion, del pH o de la concentracion de la solucién. Estos factores son cruciales
'| en la formacion del coloide y su estabilidad. Los alcoxidos metalicos se distinguen por una muy alta reactividad
Wurame la hidrolisis y por lo tanto se utilizan como un material de partida comun para la sintesis de sol-gel La
| electronegatividad, los estados de valencia y el numero de coordinacion del metal afectan la velocidad de hidrolisis y
H por lo tanto, la naturaleza de la solucién coloidal Las propiedades resultantes del polvo sintetizado dependen del |
_agregado coloidal formado como resultado de la etapa de hidrélisis (Jayadevan & Tseng, 2005) *‘

4 - Procedimiento Experimental
| 1 Seleccion de la nanoparticula inorganica.
2. Sintesis de las nanoparticulas inorganicas por el método de sol — gel |
| 3. Caracterizacion fisica y quimica de las nanoparticulas inorganicas mediante DRX, SEM y TEM
4. Evaluacion de la actividad antimicrobiana de las nanoparticulas Inorganicas por el metodo de difusion con Agar
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« Porlo menos una tesis
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