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Protocolo para Proyecto de Investigacion 2018

1.-Titulo del proyecto Presupuesto solicitado:

Manejo sustentable de la hormiga escamolera, Liometopum apiculatum mayr | $ 33,400.00
(hymenoptera: formicidae) dentro del ejido Cuauhtémoc Sobrerete, Zacatecas. \

2.- Introduccion

Fn las zonas rurales de México, la hormiga nativa “escamolera™ (Liometopun apiculatum Mayr) tiene
importancia socioeconomica. Sin embargo, en el estado de Zacatecas, esta hormiga es explotada de manera
no sustentable. Tas hormigas son un componente muy importante de los ecosistemas; en términos globales.
constituyen poco mas que un tercio de su biomasa total. son estructuradoras de comunidades y en algunos
casos. como en los ecosistemas dridos. ayudan a mantener el equilibrio. Durante las estaciones primavera
verano. se evaluaron diecisiete variables del habitat. identificandose el uso del habitat por la hormiga y se
estimé su densidad de nidos. De las cinco especies de hormiga que son consideradas alimento en Mexico.
destaca liometopum apiculatum cuyas pupas de las castas reproductoras llamadas escamoles, se recolectan
desde tiempos prehispanicos en el centro de Mexico: la presencia de la hormiga fue en las bases de nopales
(opuntia streptacantha), agaves, acacia farnesiana 'y en las bases de rocas porosas. la probabilidad de
encontrar nidos fue incrementando poco a poco segun la vegetacion y la latitud de los cerros y valles. Como
alimento. los escamoles contienen 40% de proteina, ademds de grasas, vitaminas, minerales, fibras y
azlicares. Su contenido de aminodcidos esenciales en comparacion es mas alto que el del pescado, pollo,
huevo y la carne de res. La temporada de recolecta de escamoles dura de marzo a abril esto es durante el
periodo seco del afio. Los escamoles servidos en los restaurantes pueden costar hasta 200.00 USD por
kilogramo, mientras que nosotros como campesinos lo comercializamos desde 500 a 800 pesos por
kilogramo.

Objetivos y
Integrar la informacion disponible sobre L. apiculatum. por lo que el conocimiento sobre esta especie es aun
escaso y disperso, y asi complementarla y comenzar a fundamentar su aprovechamiento racional. Ademas de
identificar los componentes del habitat que mejor explican la presencia de la hormiga en el ejido Cuauhtemoc
del municipio de Sombrerete Zcatecas y estimar la densidad de nidos de hormiga (Liometopum apiculatum
Mayr).

ol

Hipotesis
[No existe diferencia significativa entre manejo tradicional y manejo sostenido. ||

3.-Revision de Literatura

Dentro de las zonas aridas y semidridas encontramos nuemerosos recursos naturales de gran valor y utilidad,
si son manejados correcatamente, puede derivar muchos beneficios econdémicos a largo plazo. Las hormigas
son componentes muy importantes de estas regiones, ya que constituyen una porcién significativa de la
biomasa animal y actian como ingenieros del ecosistema (Folgarait, 1998). Las hormigas pueden modificar
las condiciones ambientales para crear micro habitats apropiados (Hithford et al., 2008), al incrmentar la
fertilidad vy calidad del suelo (Amador y Gorres, 2007). Ademas pueden utilizarse como indicadores de
cambios en el ecosistema y rehabilitar dreas de tala y pastoreo (Andersen y Majer, 2004).

La hormiga escamolera (Liometopum apiculatum Mayr) es una especie importante economica, ecologica v
nutricionalmente en dreas aridas y semidridas en el norte central de Mexico en el estado de Zacatecas. Sus
larvas conocidas como escamoles (etapas inmaduras de la casta reproductiva) (Hoey-Chamberlain et al.,
2013). la palabra “escamol” deriva del ndhuatl, de la palabra ~azcatmolli” . que significa guiso (molli) de
hormiga (Ramos et al., 2013). Los escamoles son un recurso viable en regiones aridas y semiaridas porque su
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[extraccion no requiere de insumos economicos y tienen una distribucion amplia. Esta especia abarca desde el
suroeste de EE.UU. y del noreste hasta el sureste de Mexico. en este caso hacia el norte central en el estado
de Zacatecas.

Los nidos subterrancos contienen unas 100,000 hormigas y constan de 0.0-1.5 nidos‘ha en agostaderos
perturbados y de 6.0- 12.0 nidos ha en agostaderos mas favorables y en mejor condicion.

La fundacion de un nido inicia en el vuelo nupcial o de fecundacion en la época seca y calida del ano y
después de una tromenta ocasional. la princesa fecundada se convierte en reina e inicia la construccion del
nido para proceder a la oviposicion. Las obreras son omnivoras: cazdoras, carrofieras, granivoras, polinivoras.
Genero liometupum Mayr.

El género pertenece al orden Hymenoptera, familia Formicidae. subfamilia Dolichoderinae y  tribu
Tapinomini (Ward et al. 2010); Posee cabeza proporcionalmente grande. con borde céncavo posterior.
mandibula dentada, mesosoma convexo. formando un arco ininterrumpido, gaster con pubescencia densa,
ojos casi siempre presentes, antenas de ochoa 12 segmentos y peciolo de un segmento: es omnivoro, con
sistemas de comunicacion y defensa quimica desarrollados. carece de aguijon (Cuadriello 1980, Mackay y
Mackay 2002, del Toro et al. 2009).

Liometopum apiculatum Mayr, 1870 .

Esta especie fue denominada originalmente como Formica masonium por Buckley en 1866 (nomen
oblitum). pero poco después Mayr (1870) la designé como L. apiculatum con base en especimenes de obreras
recolectados por el Profesor, Bilimek en México. Mas tarde Wheeler (1905) y Wheeler & Wheeler (1951)
describieron los machos y las larvas, respectivamente. Por su cuerpo pubescente las especies
de Liometopum son nombradas en inglés velvety tree ants. Los nombres comunes de L. apiculatum en
México son varios: chiquereis, chiquereyes. cuijes, giiijes. hormiga de hueva, hormiga pedorra, maicitos,
tecates. teclates. tetlames v tetlas. aunque el nombre mas comtn es hormiga de escamoles, o sélo escamoles.
En L. apiculatum hay cuatro castas. una de obreras y tres reproductoras (machos, princesas y reina). Las
obreras son de color castafio claro a obscuro, con un tamaiio medio de 3.9 mm. aunque pueden ser tan solo
2.5 0 hasta 6.0 mm; la antena es larga (1.2 mm). delgada. con pubescencia corta y pelos erectos: el dorso del
mesosoma tiene pubescencia adpresa; las obreras son nodrizas que cuidan y transportan los huevos desde la
camara de la reina hasta la camara de cria donde construyen la trabécula, en la cual depositan los huevos y se
desarrollan las larvas y pupas: también son las procuradoras de alimento fuera del nido y guardias en su
interior; los estados inmaduros de las obreras existen todo el afio, pues su repoblacion es continua. Los
machos son negros. alados, de 9.0 mm en promedio. con una amplitud de 8.8 a 13.5 mm de largo: su
mesosoma es convexo y liso, sus alas posteriores tienen 20 o mas hamuli o ganchos con los que se unen al ala
anterior: la volsella o apéndice reproductor tiene pilosidad densa y erecta a lo largo del margen ventral y es
finamente denticulada a lo largo del margen posterior: el adeago o falo tiene més que 20 denticulos en el
margen ventral. Las princesas son de color castafio oscuro a negro. aladas. de 12.0 a 16.5 mm de longitud: el
dorso del mesosoma esta cubierto con pelos largos y erectos ademds de pubescencia densa y adpresa. Estados
inmaduros de machos y princesas se presentan solo de mayo a agosto, cuando ocurre el vuelo nupcial
(Wheeler 1905, Chew y Chew 1980, Ramos-Elorduy et al. 1984b, del Toro et al. 2009, lopez y Ramos2010).
Las hormigas son holometabolas: comienzan su ciclo como huevo. al eclosionar emerge una larva que pasa
por cuatro estadios y son alimentadas por trofalaxis. Después del cuarto estadio larval se transforma en pupa
que esta son las que propiamente son recolectadas y se consumen como escamoles.

Nidos

Aunque algunos autores afirman que L. apiculatum es polidémica afirma (del Toro et al. Hoey 2012), cs
decir. que una misma colonia tiene varios nidos dispersos. otros solo han encontrado un so6lo nido por colonia
(Wheeler 1905, Cruz 2013. Lara 2013). Los nidos tipicamente son subterrancos, debajo de rocas o troncos
muertos o al pie de plantas de agave, apuntia streptacantha. En el noreste de Zacatecas se estimo un promedio
de 5-6 nidos/ha. Las hormigas se alejan para acrrear conalimento con una distancia de 18.28 m y se ubicaron
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sitios de reunion que podemos llamar "comederos o estaciones” como recolector: en las horas de mayor calor
ahi se aglomeran, como si fuera la entrada del nido. Estos sitios de reunion estuvieron debajo de’ piedras.
entre raices o en huecos de tallos. De la entrada al interior hay tuneles de acceso a las camaras situadas a una
profundidad de entre 15 y 50 em. aunque esto dependio del tipo de suelo. La temperatura y humedad relativa
en el interior de los nidos variaron con las épocas del ano. se registraron 22 °C y 93.1% en la ¢poca seca y
calida, 21 °C y 91.5% en la de lluvias, 19.5 °C y 80.6% al final de la misma, y 16.1 °C y 81.3% en la época
seca y fria quien investigo (Greg 1963, Ramos-Elorduy y Levieux 1992). La poblacion de hormigas en los
nidos oscilo entre unos pocos cientos de obreras. se estima que nidos sin perturbacion pueden contener hasta
117,000 individuos. Solo hay una reina por nido y esta bien protegida.

Las obreras de L. apiculatum construyen la trabécula con saliva, particulas de arena, arcilla, cristales de mica.,
pequenias ramitas materia organica de las bostas de los bovinos y fibras vegetales (Ramos-Elorduy et al
1988a. Gulmahamad 1995). La trabécula es de apariencia espongiforme. fragil. tiende a ser redonda.
poliédrica. o irregular, es asimétrica y su malla es ancha. algo plana. Las trabéculas estan adheridas a las
paredes del nido. Las proporciones de particulas del suelo que componen la trabécula son 50-70 % de arena.
10-35% de limo y 15-20% de arcilla, tiene un pH de 5.84 y su contenido de materia organica es entre 26 y
31%.

Se reconocen cuatro etapas en la vida del hormiguero: fundacion, crecimiento, reproduccion y desaparicion
(Lara 2013). La fundacion inicia con el vuelo nupcial en la época seca y calida, entre marzo y abril en el ¢jido
Cuauhtémoc Sombrerete Zacatecas. El vuelo ocurre al dia siguiente de una lluvia fuerte, lo cual es poco
frecuente en esa época, y hay afios en que nunca aparece. El agua de lluvia debe infiltrarse hasta el nido. Se
postula que la humedad facilita la remocion del suelo por las princesas fecundadas, para formar ¢l nuevo
nido.

4 - Procedimiento Experimental

El area de estudio esta localizada en el noreste del Estado de Zacatecas. El estudio se realizara durante los
periodos de primavera-verano dentro del Ejido Cuauhtémoc municipio de Sombrerete, Zacatecas. La
localidad se encuentra a una altitud de 2150 msnm. El clima en el drea es templado a seco con una
tempertatura anual de 16°C. con precipitaciones pluviales irregulares que varian de 7.9 mm a los 79 mm
durante los meses de mayo a octubre con un pico maximo en los meses de junio, julio y agosto. El nimero
de dias con heladas/mes varia de 1 hasta 30. siendo su temporada de octubre a marzo. con picos en noviembre
enero y febrero.

Para localizar los componentes del habitat que mejor explican la presencia de la hormiga escamolera se
estableceran 20 nidos. ya sea en roca, nopales, huizache. mageyes y otros. En cada nido se extraera la
produccion de escamoles procurando no causar disturbio. Para caracterizar el habitat se aplicara la linea de
Canfield para evaluar por ciento de cobertura vegetal. suelo desnudo. grava, mantillo y otros.

Cronograma de Actividades para el 2018.

Actividad por realizar E [F [ M [A M A ais dicsi N
Relocalizacion de las unidades de muestreo (nidos) %R X

Produccion de escamoles por nido X X

Estimacion de hormigueros por hectarea X 1
Caracterizacion de habitat X

Monitoreo de nidos X X A
Revision de literatura X 0k 1% Ix %

Cronograma de distribucion de presupuesto para el 2018.

\l?ctividad por realizar
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Ralocalizacian de las unidades de muestreo 2600 | 3150 | 3150
(nidos)

Produccion de escamoles por nido 3150 | 3150

Estimacion de hormigueros por hectarea 2600

Caracterizacion de habitat

Monitoreo de nidos 5200 5200 5200

Revision de literatura 0 0 0 0 0

Duracién total del proyecto
| Ao de Inicio | 2017 | Afio estimado de conclusién | 2019 |

5.-Productos Esperados
« Tesis de Licenciatura y Articulo Cientifico. |
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